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1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

Se realiza el presente proyecto de reforma de instalacion termica y de nueva
sala de sala calderas a biomasa PARA GERIATRICO EN VEGAS DEL CONDADO
(LEON), por encargo del AYUNTAMIENTO DE VEGAS DEL CONDADO.

1.1 Finalidad del proyecto

La finalidad del proyecto es completar la documentacion requerida para
obtener la aprobacion de la ejecucion y puesta en servicio de la instalacion de
Gas y reforma de instalacion térmica de la sala de calderas, por parte de la
Consejeria de Industria, Comercio y Turismo de la Junta de Castilla y Ledn y del
resto de Organismos competentes.

Asi mismo este proyecto tiene como objeto, el servir de base para la
realizacion de los trabajos por parte de las empresas instaladora.

1.2 Objetivo del proyecto

El objeto del proyecto es la definicion, justificacion y valoracion de los
diferentes elementos que componen la instalacion de la nueva sala de calderas
a biomasa.

No sera objeto de este proyecto la instalacion de distribucion de calefaccion y
Climatizacion del edificio que sera objeto de proyecto especifico.

1.8 Agentes

Promotor: Nombre: AYUNTAMIENTO DE VEGAS DEL CONDADO
NIF: P2420500G
Direccion: PLAZA ALCALDE MOISES GARCIA JALON Ne°1
Localidad: 24153. VEGAS DEL CONDADO (LEON)

Ingeniero: Nombre: Jorge Caydn Rodriguez
Colegiado: N°1.246 Ingeniero Téecnico Industrial
Direccion: Avda. Reyes Leoneses n°® 7, 1°E
Localidad: 24.008 - Ledn
NIF: 9.796.445-D

El presente documento es copia de su original del que es autor el Ingeniero D. Jorge Cayodén
Rodriguez. Su utilizacion total o parcial, asi como cualquier reproduccion o cesidon a terceros,
requerira la previa autorizacion expresa de su autor, quedando en todo caso prohibida cualquier
modificacion unilateral del mismo.

2. EMPLAZAMIENTO

La ubicacion del conjunto de la instalacion se sitia EL GERIATRICO SITUADO
EN PLAZA MAYOR N° 4 Y 11, 24153. VEGAS DEL CONDADO (LEON), con
referencia catastral 6486202UN0268N0001GA Y 6486203UNO0268N0001QA.

Las coordenadas de referencia del centro de la parcela son:

Latitud: N 42,684278
Longitud: W 5,363993
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3. NORMATIVA DE APLICACION

Para la elaboracion del proyecto, asi como para la ejecucion de la instalacion
se han tenido en cuenta los siguientes reglamentos:

-  Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios, aprobado por el
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

- Cdbdigo Técnico de la Edificacion aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo. En especial el Documento Basico HE-1
“Limitacion de demanda energética” y el Documento HS “Exigencias
basicas de salubridad”.

- Norma UNE 100020-2005, “Salas de Maquinas y climatizacion”.

- Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el
Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de
edificios de nueva construccion.

- Reglamento Electrotécnico de Baja tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobado por RD 842/2002, de 2 de Agosto.

- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

- Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los
criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la
legionelosis.

- Ley 11/2003 de 8 de abril de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn;
Ley 3/2005 de 23 de mayo de modificacion de la Ley 11/2003.

- Normas UNE de obligado cumplimiento.

- Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Reglamento de Aparatos a Presion e Instrucciones Técnicas
Complementarias R.D del Ministerio de Industria y Energia 12244/1979
de 4 de abril de 1979. B.O.E. 2- de mayo de 1979 y correccion de
errores B.O.E. de 28 de junio de 1979.

- Normas UNE de obligado cumplimiento.

En general todo tipo de Reglamento en vigor que le afecte durante el
transcurso de la obra.

4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Actualmente el geriatrico dispone de una sala de calderas a Gasoleo con una
potencia instalada de 133 kW, potencia suficiente para la demanda de
calefaccion y ACS. Se pretende instalar una sala de calderas a biomasa aledana
conectada a la instalacion existente para tener un ahorro en combustible y
producir menos contaminantes (CO2, NOx, SOx y dioxinas), y debido al
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios en el que establece la
necesidad de proyecto de las nuevas instalaciones de potencia térmica superior
a 70 kW, se realiza el presente documento.

5. OBRA CIVIL

Se trata de un edificio existente, por lo que las obras de construccion rde—a

nueva sala de calderas se encuentran descritas en el proyecto en sus apalt
de la memoria.
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6. PLAZO DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Se preveé la ejecucion de las obras e instalaciones y su disposicion para las
pruebas y reconocimientos, inmediato a la obtencidn de los permisos vy
autorizaciones de los Organismos Territoriales Competentes.

7. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio es una residencia de ancianos de reciente construccion con todos
los servicios disponibles. El edificio dispone en la actualidad de un servicio
centralizado de produccion de calefaccion y ACS, situado en la planta baja de
dicho edificio. Dicha central de produccion en la actualidad utiliza gasdleo como
combustible.

El sistema de calefaccion existente es sistema centralizado de calefaccion por
anillos, que utiliza radiadores como emisores. Este proyecto es la base para su
reforma y cambio de combustible. El edificio dispone de montantes de
calefaccion y de ACS ejecutadas en acero que no son motivo de este proyecto.

VISADO
COPITI

@

s

LEON

Avda. Reyes Leoneses n° 7, 1°E - 24008 Leodn. Tfno.: 987 22 1290 www.ingenioleon.com jcayon@ingenioleon.cofn  \/D2100615

27/04/2021

Documento visado por el COPITI Le6n el dia 27/04/2021 con nimero VD2100615

92




Página 7 de 92

Documento visado por el COPITI León el día 27/04/2021 con número VD2100615


Jnsenic
INSTALACION TERMICA: SALA DE
CALDERAS

LEON

Avda. Reyes Leoneses n° 7, 1°E - 24008 Ledn. Tfno.: 987 22 1290 www.ingenioleon.com jcayon@ingenioleon.co

h VD2100615

27/04/2021

Documento visado por el COPITI Ledn el dia 27/04/2021 con nimero VD2100615

92




Página 8 de 92

Documento visado por el COPITI León el día 27/04/2021 con número VD2100615


Ineenis

O' (oNe} CEON ]

MEMORIA

1. SISTEMA DE INSTALACION EXISTENTE

La instalacion existente consiste en un sistema centralizado de calefaccion
con dos calderas que suman una potencia de 133 kW, que utilizan gasdleo
como combustible.

La distribucion del fluido calefactor se efectia mediante tres generales de
calefaccion de ida y otra de retorno, que discurren por el interior de la edificacion.
Desde estas generales se da servicio a los emisores colocados en las distintas
estancias del edificio.

La distribucion de ACS se efectlua igualmente por columnas.

El sistema de regulacion que se utiliza actualmente es un sistema de
regulacion de la temperatura de impulsion de fluido calefactor en funcion de la
temperatura exterior.

2. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE. JUSTIFICACION DEL
CUMPLIMIENTO DE LA ITE 1.1

2.1 Calidad térmica del ambiente

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el
dimensionado de la instalacion térmica, si los parametros que definen el
bienestar térmico se mantienen en la zona a climatizar dentro de los valores
establecidos por el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios, aprobado
por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

La temperatura interior media tomada como base para el calculo de las
necesidades calorificas del edificio es de 21 °C para todo el edificio,
temperaturas que no debe superarse por variacion de condiciones exteriores al
contar con los sistemas de regulacion adecuados.

No se utiliza ningun sistema para modificar la humedad relativa de los
espacios interiores, por ser la altura libre de los locales inferior a 3 m. Se
desprecia la influencia de la estratificacion del aire en el ambiente.

La velocidad media del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los
limites de bienestar, teniendo en cuenta la actividad de las personas y sus
vestimentas, asi como la temperatura del aire y la intensidad de la turbulencia.

2.2 Calidad del aire interior

Es objeto de este proyecto soélo y exclusivamente la reforma de la sala de
calderas. No se prevé ninguna modificacién en las instalaciones interiores.

No obstante se considerara que la calidad del aire interior sera optima_sise

cumplen con los requisitos de calidad de aire interior exigidos establecidos enVISADO
Seccion HS3 del Codigo Técnico de la Edificacion y en la norma UNE-EN 1377&OPITI

2.3 Higiene. Preparacion de A.C.S.

Para la produccion de ACS, se ha previsto que la potencia de la huevgen
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caldera a instalar de 125 kW, es suficiente para la demanda de calefaccion y
ACS.

Se mantendran los acumuladores existentes de 490 y 300 I, tal y como se
describe en los planos del proyecto. Estos son de acero inoxidable, para
almacenar el ACS producida por las calderas y las placas solares, de forma que
gueda asegurada la acumulacion minima exigida para esta instalacion.

Denominaremos circuitos primarios a los existentes entre las calderas y el
acumulador. Dispondra, dicho circuito primario, de un circulador que impulsara
el fluido calefactor.

Desde los acumuladores sale una tuberia general de ACS que esta conectada
a la montante de distribucion de ACS, que discurrira por el edificio desde la
planta baja donde se ubica la sala de calderas actual hasta el resto de plantas
del edificio y desde alli hasta los puntos de consumo.

Asimismo existe un circuito de recirculacion que retorna al acumulador
situado en la sala de calderas, en el que se dispone de una bomba de
recirculacion, para asi mantener una temperatura adecuada a la demanda.

El control de la temperatura del acumulador se realizara por medio de una
sonda de inmersion, que envia la informacion a la centralita de regulacion para
que ésta active y desactive los circuladores.

La temperatura de almacenamiento del agua caliente en los acumuladores
sera de 60°C, llevando la temperatura hasta los 70 °C periddicamente para su
pasteurizacion.

La temperatura de distribucion del agua no sera inferior a 50°C en el punto
mas alejado del circuito. De esta forma se obtendra un nivel de temperatura
aceptable para el usuario, previendo asi el riesgo de quemaduras y obteniendo
la temperatura necesaria para evitar la multiplicacion de la bacteria de la
legionela.

Todas las tuberias de ACS que se encuentren en la sala de calderas, seran de
acero galvanizado, segun DIN 2440, o tuberia multicapa segun UNE 53961 EX.
Las tuberias de la red general de distribucion, y de los distintos subcircuitos
pertenecen a una instalacion ya existente.

3. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA. JUSTIFICACION DEL
CUMPLIMIENTO DE LAITE 1.2

3.1 Generacion de calor
El nuevo sistema elegido consiste en un sistema centralizado de calefaccion y
ACS, con central de produccion formada por una caldera que utilizan pellet

como combustible.

Se colocara una caldera marca Lasian modelo BIOCOMBY 125 o similar de
125 kW de policombustible a biomasa. Con esta caldera queda suficientemente

cubierta la demanda de calefaccion y ACS. ElI quemador que se instalarg
con regulacion de caudal de combustible, con lo que se cumple la IT 1.2.4.
por la cual para la potencia de estas calderas es necesaria la colocacion

quemador de este tipo.

El uso de esta caldera permite repartir la demanda térmica de la insta

S&MsADO

1.2 .GQPITI
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&
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de un modo uniforme sobre todos los aparatos conectados. Con ello se obtiene

un aumento del

rendimiento medio global,

una reduccion de emisiones

contaminantes y en definitiva, un aumento de la economia global del consumo.

Las caracteristicas técnicas de la caldera a instalar son las siguientes:

i < BIOCOMBY | BIOCOMBY | BIOCOMBY [[BIOCOMBY

CARACTERISTICAS TECNICAS 80 100 125 150
POTENCIA UTIL (kW) 80 100 125 150
POTENCIA UTIL (Kcal’h) 68.800 86.000 107.500 129.500
RENDIMIENTO (%) 89 89 89 89
CONSUMO COMBUSTIBLE, P.C.1. 4.100Kcal/Kg-
humedad 10%, (Kg) 19,75 2470 30,85 37
TEMPERATURA GASES COMBUSTION (°C) 150-190 150-190 150-190 150-190
PESO (Kg) 950 950 1.235 1.235
VOLUMEN DE AGUA (Litros) 240 240 312 312
PERDIDA DE CARGA, AT=10K (mBar) 60 65 70 75
DEPRESION MINIMA EN CHIMENEA (Pa) 30 30 30 30
PRESION DE TRABAJO MAXIMA (Bar) 3 3 3 3
ALIMENTACION ELECTRICA ~2x230V | ~2x230V | ~2x230V | ~2x230V
POTENCIA ELECTRICA INSTALADA (Kw)
ESTANDAR 0,67 0,67 0,82 0,82
POTENCIA ELECTRICA INSTALADA (Kw) ACCESORIOS
RECOGIDA CENIZAS/ENCENDIDO SEM\AUTDﬁﬂATICO 0’18’,1’6 0’18”’6 0’18"1’6 0’18/1’6

3.2 Redes de tuberias y conductos

Las tuberias para los circuitos de calefaccion seran de acero al carbono

segun DIN 2440.

Las tuberias para los circuitos de suministro de ACS seran de acero
galvanizado, segun DIN 2440, o tuberia multicapa segun UNE 53961 EX.

Los tramos de tuberia que discurran por locales no calefactados, dispondra
de un aislamiento térmico de espesor acorde al minimo exigido por la norma ITE
1.2.4.2.1 en funcion del diametro de la tuberia y de la temperatura del fluido.

Previo a la colocacion del aislamiento se protegera la tuberia con una capa de
antioxidante. El tipo de aislamiento a utilizar sera aislamiento tipo armaflex o
similar, coquilla de fibra de vidrio, venda y terminacién en escayola o similar.

El aislamiento tendra los espesores siguientes:

D <35
35 <D =<90
D> 90

aislamiento de 25 mm.
aislamiento de 30 mm.
aislamiento de 40 mm.

No son necesarios en esta instalacion pasos de tuberia por el exterior.
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3.3

Control

De acuerdo con la ITE 1.2.4.3.1 “Control de instalaciones de climatizacion”,
esta instalacion debera disponer, por lo menos de los aparatos de control que
permitan la regulacion de todas y cada una de las siguientes variables:

En los

La temperatura o caudal de cada uno de los fluidos portadores
procedentes de las centrales de produccion de calor, en funcidon de la
demanda.

La temperatura de impulsion de agua de cada subsistema, en funcion
de la temperatura ambiente o de la de retorno.

La temperatura de impulsion de agua de cada unidad Terminal en
funcion de la temperatura ambiente o de la de retorno.

El control del sistema se basara en sonda exterior de compensacion
de temperatura y/o termostato modulante, de forma que modifique la
temperatura de ida a emisores adaptandolos a la demanda.

tramos indicados se instalaran los siguientes aparatos de control que

permitan la regulacion de todas y cada una de las siguientes variables:

3.4

Para efectuar la regulacion y control de la sala de calderas se
dispondra de una centralita electronica de regulacion que efectuara el
control de todos los sistemas existentes.

De acuerdo con la ITE 1.2.4.83.4 la instalacion centralizada de
producciéon de ACS esta equipada con los siguientes elementos de
control de tipo proporcional:

Control de la temperatura de acumulacion.

Control de la temperatura del agua de la red de tuberias en el punto
hidraulicas mas lejano del acumulador.

Control para efectuar el tratamiento de choque térmico

Control de funcionamiento de tipo diferencial en la circulacion forzada
del primario de las instalaciones de energia solar térmica.

Control de seguridad para los usuarios.

Contabilizacidon de consumos

La instalaciéon dispondra de dispositivos que permita efectuar la medicion y
registrar el consumo de energia eléctrica, de forma separada del consumo
debido a otros usos del resto del edificio.

Se dispondran dispositivos para la medicion de la energia térmica generada o
demandada en centrales de potencia uti nominal mayor que 70 kW, en
refrigeracion o calefaccion. Este dispositivo se podra emplear también para
modular la produccion de energia térmica en funcion de la demanda. Cuando se
disponga de servicio de agua caliente sanitaria se dispondra de un dispositivo de
medicion de la energia en el primario de la produccion y en la recirculacion.

Asimismo, en la entrada de agua al circuito de calefaccidon se colocara un
contador volumeétrico de agua fria.

La centralita de regulacion de calefaccion registrara el numero de hor
funcionamiento de la caldera y se colocara un contador de energia eléctricg
cuadro eléctrico de la sala.
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3.5 Estimacién de Consumos

La estimacion de consumo de la instalacidon térmica en energia primaria es la
siguiente:

Las horas de funcionamiento de la instalacion de calefaccidon se estiman en:

Horas de funcionamiento diario 8 horas

Horas de funcionamiento semanal 56 horas

Horas de funcionamiento mensual 240 horas

Horas de funcionamiento anual 2880 horas (12 meses)

Equipos consumidores calefaccion:

Caldera que utiliza pellets como combustible de una potencia de 125 kW, Se
estima que para esa potencia, el consumo se establece en unos 13,53 kg/h

Calculo del consumo anual:
Localidad: Vegas del Condado

Temperatura exterior —» Te = - 6,8 °C — nivel percentil 97,5 %
Temperatura interior — Ti = 21 °C

P = Potencia maxima de disefio P = 107.500 kcal/h

G = Grados /dia con base 15-15 — afio — G = 2880

u = Coeficiente de uso. Edificio geriatrico — u = 0,95

i = Coeficiente de intermitencia. Edificio geriatrico — i = 0,95

R = Instalacion Central Automatizada de Biomasa — R = 94 % — 0,94
PCIl = Poder calorifico inferior del Pellet — PCl = 4.500 kcal/kg.

Por tanto las pérdidas anuales seran:

_P-G-24-u-i

Q Ti _Te

Q = 24.122.0719,40 kcal/afio

Calculo del combustible anual:

E = 57.026,17 Kg/afio
4. Exigencia de seguridad. Justificacién del cumplimiento de la ITE 1.3

4.1 Sistema de instalacion

El nuevo sistema elegido consiste en un sistema centralizado de calefac “io'\fl ADO
ACS, con central de produccion formada por una caldera que utilizan |pel @ﬁmn
como combustible. .
4
Se colocara una caldera marca Lasian modelo BIOCOMBY 125 o similar @
125 kW de policombustible a biomasa. Con esta caldera queda suficienterment
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cubierta la demanda de calefaccion y ACS. El quemador que se instalara sera
con regulacion de caudal de combustible, con lo que se cumple la IT 1.2.4.1.2.3,
por la cual para la potencia de estas calderas es necesaria la colocacion de un
quemador de este tipo.

La distribucion de fluido calefactor se efectuara mediante varias montantes
generales de calefaccion que conectan con los distintos subcircuitos y otra
montante de retorno, que discurre por el centro de la edificacion a lo largo de
patinillos construidos a tal fin ya existentes.

El resto de la instalacion, ya existente, no es objeto de este proyecto.
4.2 Sala de calderas

Se dispondra, en nuevo edificio situado en el patio interior de la edificacion
cerca de la sala de calderas existente, tal y como se refleja en los planos del
proyecto.

Sala de calderas calefaccion

La sala de calderas, cumplira con Ilo especificado en la norma
UNE100020:2005 y modificaciones “Salas de maquinas y climatizacion”.

La sala de calderas esta ubicada en un nuevo edificio construido al efecto en
el patio interior de la residencia de ancianos, es de forma trapezoidal y tiene las
dimensiones que se reflejan en los planos adjuntos.

Esta sala dispondra de una ventilacion natural mediante apertura para la
ventilacion superior e inferior, que conectan directamente con el exterior,
equipados con compuertas corta-fuegos, cuya resistencia al fuego sera igual a la
del cerramiento como minimo. No se permitira ninguna toma de ventilacién que
comunique con otros locales cerrados.

La puerta de la sala de calderas comunicara con el exterior y se abrira hacia
fuera. Ningun punto de la sala de calderas estara a mas de 7,5 metros de una
salida. La puerta tendra una permeabilidad no superior a 1 L/(s.m2) bajo una
presion diferencial de 100 Pa, salvo cuando estén en contacto directo con el
exterior. La resistencia al fuego de los paramentos sera por lo menos El 240
para las particiones y RElI 240 para los elementos constructivos portantes, las
clases de reaccion al fuego seran A1 para los acabados de paredes y techos y
A1-S1, dO para los suelos, segun UNE-EN 13501-1:2002.

Cuando la Sala sea adyacente a un local ocupado, la atenuacion acustica del
elemento de separacion sera como minimo de 50 dB en la banda de octava de
frecuencia central 125 Hz. Los elementos de cerramiento de la Sala no
permitiran filtraciones de humedad.

La Sala dispondra de un eficaz sistema de desaglie por gravedad o, en caso
necesario, por bombeo. El cuadro eléctrico y mando de los equipos instalados
en la Sala o, por lo menos, el interruptor general estara situado en las
proximidades de la puerta principal de acceso.
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equipos previstos, manteniendo siempre entre ellos las distancias que se indican
a continuacion (UNE 100020/2005):

- Separacion minima entre equipos: 70 cm.

- Distancia lateral minima entre paredes y equipos: 70 cm.

- Distancia minima entre fondo de equipos y paredes: La longitud de la
caldera cm.

- Distancia entre equipos y paredes longitudinales minimo 1,5 la longitud
de la caldera.

- Distancia entre el techo y la caldera minimo 80 cm.

En esta sala se colocara la caldera marca Lasian modelo BIOCOMBY 125 o
similar de 125 kW de policombustible a biomasa, para servicio de calefaccion y
para la produccion de ACS.

En el exterior de la puerta de la sala de calderas y de forma visible se colocara
un cartel con la siguiente inscripcion:

SALA DE CALDERAS
PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO

Grados de proteccién

La aparamenta eléctrica y electronica situada en la Sala de Calderas tendra
un grado de proteccion IP 44, por lo menos, o se instalara dentro de un
envolvente con ese grado de proteccion.

Todos los motores situados en la Sala tendran un grado de protecciéon IP 23,
por lo menos. Cuando el material eléctrico esté situado a la intemperie, su grado
de proteccion sera IP 55.

Ventilacién

En Salas de calderas, independientemente del tipo de ventilacion que se
adopte, deberan asegurarse una aportacion de aire exterior suficiente para la
combustidon, con los siguientes minimos, expresados por una unidad de
combustible de consumo:

- Combustibles solidos: 10 m3/Kg.

La ventilacion de las Salas de Calderas se realizara de manera natural directa,
mediante una apertura, de area libre minima de 5 cm2/kW de potencia nominal.

Por tanto:
125 kKW x 5 cm2/kW = 625 cm?2
La seccion de la apertura sera cuadrada de 40 x 40 cm y se colocara una

inferior en la puerta y otra superior en la pared contraria, de esta forma se crean
corrientes de aire que favorecen el barrido de la sala.

Las aberturas estaran protegidas por medio de rejillas que impidan la etjtragigapo
del agua de lluvia y tengan malla metalica anti-insecto. COPITI

Instalacién de iluminacion

El nivel de iluminacion medio en servicio de la sala de maquinas sera
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minimo de 200 lux, con una uniformidad media de 0,5. Las luminarias y tomas
de corriente tendran un grado de proteccion IP 55 y una proteccidn mecanica
grado 7 minimo.

Cada salida de la sala estara sefalizada por medio de un aparato autbnomo
de emergencia.

Informacién de seguridad

En el interior de la sala de maquinas debe figurar visibles y debidamente
protegidas, las indicaciones siguientes:

- Instrucciones para efectuar la parada de la instalacion en caso
necesario, con senal de alarma de urgencia y dispositivo de corte
rapido.

- El nombre, direccidon y numero de teléfono de la persona o entidad
encargada del mantenimiento de la instalacion.

- La direccion y numero de teléfono del servicio de bomberos mas
proximo y del responsable del edificio.

- Indicacion de los puestos de extincion y extintores cercanos.

- Plano de esquema de principio de la instalacion.

Atenuaciéon acustica

Cuando la Sala sea adyacente a un local ocupado, la atenuacion acustica del
elemento de separacion sera como minimo de 50 dB en la banda de octava de
frecuencia central 125 Hz. Los elementos de cerramiento de la Sala no
permitiran filtraciones de humedad.

Desaglies

La sala dispondra de un eficaz sistema de desagle por gravedad o, en caso
necesario, por bombeo. El cuadro eléctrico y mando de los equipos instalados
en la sala o, por lo menos, el interruptor general estara situado en las
proximidades de la puerta principal de acceso.

4.3 Produccién y distribucion de ACS

Para la produccion de ACS, se ha previsto que la potencia de la caldera
nueva para calefaccion, de 125 kW de potencia Util, es suficiente para la
demanda de calefaccion y ACS.

Se mantendran los acumuladores existentes de 490 y 300 I, tal y como se
describe en los planos del proyecto. Estos son de acero inoxidable, para
almacenar el ACS producida por las calderas, de forma que queda asegurada la
acumulacién minima exigida para esta instalacion.

Denominaremos circuitos primarios a los existentes entre las calderas y el
acumulador. Dispondra, dicho circuito primario, de un circulador que impulsara
el fluido calefactor. Desde los acumuladores saldra una tuberia general de ACS
que se conecta a la montante de distribucion de ACS, que discurre por el edificio

Documento visado por el COPITI Le6n el dia 27/04/2021 con nimero VD2100615
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Asimismo existe un circuito de recirculacion que retorna al acum
situado en la sala de calderas, en el que se dispone de una bomki
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El control de la temperatura del acumulador se realiza por medio de una
sonda de inmersion, que envia la informacion a la centralita de regulacion para
que ésta active y desactive los circuladores. La temperatura de almacenamiento
del agua caliente en los acumuladores sera de 60°C, llevando la temperatura
hasta los 70 °C periddicamente para su pasteurizacion.

La temperatura de distribucion del agua no sera inferior a 50°C en el punto
mas alejado del circuito. De esta forma se obtendra un nivel de temperatura
aceptable para el usuario, previendo asi el riesgo de quemaduras y obteniendo
la temperatura necesaria para evitar la multiplicacion de la bacteria de la

legionela.

Todas las tuberias de ACS que se encuentren en la sala de calderas, seran de
acero galvanizado, segun DIN 2440, o tuberia multicapa segun UNE 53961 EX.

Las tuberias de la red general de distribucion, y de los distintos subcircuitos
pertenecen a una instalacion ya existente.

4.4

Produccidn y distribucidén del fluido calefactor

Para la produccion del fluido calefactor se dispondra de una caldera marca

Lasian

modelo BIOCOMBY 125 o similar de 125 kW de policombustible a

biomasa. Con esta caldera queda suficientemente cubierta la demanda de
calefaccion y ACS.

La caldera cumpliran, como minimo, con los siguientes requisitos:

Cumplira las ITC ITE y las derivadas del desarrollo del RD 1630/1992
por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos
de la construccion en aplicacion a la directiva del Consejo 89/106/CEE.
El rendimiento de la caldera sera el prescrito en el RD 275/1995 de 24
de febrero por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo 92/62/CEE, modificada por el articulo 12 de la
Directiva 93/68/CEE.

Dispondra de una placa de identificacion energética, donde se
especifigue nombre del fabricante, marca, modelo, tipo, nimero de
fabricacion, potencia nominal, combustible y rendimiento energético
nominal.

Dispondra de los siguientes mecanismos de control y/o seguridad.

J Un termostato de trabajo con escala entre 0 y 90°C.

. Un termostato de seguridad, tarado a 92 °C, con rearme
manual.

. Un termostato de salida de humos de rearme manual
tarado a 240°C.

. Un termdmetro.

. Un mandmetro.

. Una valvula de seguridad.

. Un calderdn o vaso de expansion del volumen especificado
en los planos y calculos del proyecto.

. Una sonda exterior. VISADO

COPITI
= |Los grupos térmicos dispondran de valvulas de salida que permitiré@

independizarlos del resto de la instalacion.
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4.5 Puesta En Marcha Y Mantenimiento

Todos estos elementos se encuentran en sitios accesibles, bien sea dentro de
un armario a bien sea en un cuarto de calderas. En el proceso de puesta en
marcha lo primero que tiene que funcionar es la fuente de calor, bombas,
termostatos, etc.

Una vez hecho el equilibrado hidraulico de los distintos circuitos se puede
hacer un ajuste fino en funcion de la persona que habite cada una de las
estancias.

A continuacion, y dado que la instalaciéon consta de regulacion automatica
independiente a integral, se procedera a la colocacion de los accionamientos
eléctricos y de los termostatos de ambiente.

Puesta en marcha de la regulaciéon integral de las calderas
Centralita electronica:

Comprobar que las sondas estan correctamente conectadas y que en ningun
caso, a través de los hilos de conexion de las sondas pueda llegar corriente a los
equipos. Es necesaria que todas las sondas estén conectadas. Los hilos de las
sondas deben de ir por un tubo independiente y nunca acompafiados de cables
eléctricos.

La sonda exterior se colocara a mas de 2 m del terreno y separada de
ventanas u otro cualquier elemento que pueda falsear su medida.

La sonda de impulsidn se colocara después de la bomba a unos 50 cm de la
valvula mezcladora en la tuberia de impulsion.

La sonda de caldera se colocara junto con las demas sondas que lleva la
caldera. Si esto no fuera posible se colocara en el tubo de salida lo mas pegado
posible a la caldera.

Regulacion de la centralita electronica:

La centralita es la encargada de regular la temperatura de circulacion del
agua, en funcion de la temperatura exterior e interior deseada. Para ella actla

sobre un motor que acciona una valvula mezcladora de 4 vias con by-pass.

La centralita electréonica permite al usuario alternar a su gusto los programas
de confort y reducido, con sus distintas temperaturas de ambiente.

La centralita electronica dara posibilidad de regular la temperatura de confort,
regular la curva de calefaccion y caldera y programador de tiempos.

4.6 Salida de humos

La salida de humos de la nueva caldera de calefaccion, se mediante
chimenea de 300 mm de diametro interior.
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- Distancia horizontal desde la caldera: 5 m.

Las caracteristicas constructivas de la chimenea se ajustan a lo especificado
en la norma UNE 123.001:94.

Segun el calculo efectuado en base a la norma UNE 13384-1, que se adjunta
en los documentos del proyecto, el diametro de la chimenea se ajusta al minimo
exigible.

El conducto de evacuacion es adecuado a los nuevos generadores objeto de
la reforma y de conformidad con las condiciones establecidas en la
reglamentacion vigente.

La superficie de los locales contiguos a las chimeneas estara a una
temperatura no superior a 5°C de la temperatura del local y en ningun caso por
encima de 28°C.

La chimenea discurre por el interior de la edificacion, desde las calderas a la
cubierta. La boca de salida de humos se encontrara situada a mas de un metro
por encima de la cumbrera de tejados, muros o cualquier otro obstaculo. En su
parte superior estara rematada por una caperuza de proteccion que asegure la
dispersion de los humos aun en caso de fuertes vientos. Dispondra en su base
de una zona de recogida de hollin, condensados y aguas de lluvia. Los cambios
de direccion se efectuaran con radios de curvatura mayores o iguales a 1,5
veces del diametro hidraulico de la conducciéon. La boca de salida al exterior de
los humos se situara de manera que se evite la contaminacion producida por los
gases, vapores o particulas sdélidas en zonas ocupadas permanentemente por
personas. La seccion transversal de la conduccion sera perfectamente circular.

Los conductos y sus elementos estaran fabricados con material incombustible
y resistente a la temperatura. En todo se tendran en cuenta las normas UNE-
EN13384, UNE-EN1856-1 y 2, UNE 123001.

Como la instalacion tiene una potencia superior a 70 kW, sera necesaria la
instalacion de un pirdmetro o un pirostato con escala indicadora segun lo
especificado en l1a IT1.3.4.4.5. “Medicion”.

4.7 Proteccion contra incendios

Segun el Codigo Técnico de la Edificacion en su apartado Sl-1, por contener
una caldera de potencia menor de 200 kW, la sala de calderas esta considerada

como una sala de maquinas de riesgo bajo.

Las condiciones que deben cumplir los cerramientos son:

Caracterfstica Riesgo bajo

Resistencia al fuego de la estructura portante @ R 90

Resistencia al fuego de las paredes y techo® que separan la zona del resto del edificio @
@
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) El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que
sirve el local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista
para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion
contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo
equivalente de exposicion al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

) Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las
paredes, pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de
incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la
evacuacién, no precisa tener una funcién de compartimentacién de incendios, por lo que sélo debe aportar la
resistencia al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace
referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que dicha resistencia debe ser REI.

) Considerando la accion del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior.
Véase apartado 3 de la Seccién Sl 6 de este DB.

©)  El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el cémputo de la longitud de
los recorridos de evacuacién hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un
garaje de una vivienda unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esté limitado.

®  Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacion automatica de extincion.

Se cumplira lo especificado en la IT 1.3.4.3 “Proteccion contra incendios”. En
todo caso, los valores de la estructura portante seran los de la norma UNE
100020:2005.

La puerta de acceso abrira hacia el exterior. Se instalaran extintores con una
eficacia como minimo 21A-113B, de 12 kg., uno situado en el interior de la sala y
otro en las proximidades de la puerta de acceso.

El cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la sala
0, por lo menos el interruptor general y el interruptor del sistema de ventilacion (si
procede), deben situarse fuera de la misma y en la proximidad del acceso.

5. INSTALACION ELECTRICA

La instalaciéon eléctrica del interior de la sala de calderas, cumplira con lo
especificado en la ITC-BT 29 “Prescripciones particulares para las instalaciones
eléctricas de los locales con riesgo de incendio o explosion”.

Las instalaciones de alumbrado y fuerza a las bombas de los quemadores,
de circulacion, etc., se realizara con conductos tendidos bajo tubo de acero, con
las secciones necesarias segun los consumos vy las distancias, de acuerdo con
el Reglamento Electrotécnico de Baja tension.

Cuando la instalacion eléctrica esté a la intemperie se debe tener un grado de
proteccion IP55 segun UNE 20324 o debe estar debidamente protegida por el
fabricante del equipo.

El cuadro eléctrico de proteccidon y mando de los equipos instalados en la sala
de calderas, o al menos, el interruptor general debe estar situado en las
proximidades de la puerta principal de acceso. Este interruptor no debe poder
cortar la alimentacion al sistema de ventilacion de la sala.

El interruptor del sistema de ventilacion forzada de la sala, se situara en las
proximidades de la puerta principal de acceso. Los aparatos de caldea _se
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instalaran de forma que no puedan inflamar las materias combus
circundantes, aun en el caso de empleo negligente o defectos previsibles
aparato, de acuerdo a la instruccion ITC-BT 029.

Los interruptores estaran colocados al exterior de las habitaciones en la
se encuentren los depdsitos o calderas, o debidamente protegidos
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derivaciones seran independientes para cada aparato y discurriran por el techo
de la sala, no efectuandose ninguna por el suelo. Se cumple de esta forma, en
todo momento las prescripciones particulares para las instalaciones con riesgo
de incendios 0 explosiones.

Instalacién de iluminacién

El nivel de iluminacion medio en servicio de la sala de maqguinas sera como
minimo de 200 lux, con una uniformidad media de 0,5. Las luminarias y tomas
de corriente tendran un grado de proteccion IP 55 y una proteccion mecanica
grado 7 minimo. Cada salida de la sala estara sefalizada por medio de un
aparato autbnomo de emergencia.

6. COMBUSTIBLE

La caldera de calefaccion utilizara como combustible pellet, cuyas
caracteristicas mas importantes son los siguientes:

ANALISIS INMEDIATO

SISECO S/Humedo
Humedad Total - 8,36 %
Volatiles 79,41 % 72,77 %
Carbono Fijo 19,87 % 18,21 %
Cenizas 0,72 % 0,66 %
ANALISIS ELEMENTAL
SISECO S/Himedo
Carbono 52,34 47,96
Hidrégeno 577 6,22
Nitrégeno 0,35 0,32
VISADO
COPITI
Azufre 0,15 0,14 «
izﬁf;b
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Cloro 0,01 0,01

Oxigeno 40,66 40,69

ANALISIS ENERGETICO

S/ISECO S/Humedo
Poder calorifico (V) (Kcal/Kg) (V) (Kcal/Kg)
P.C. Superior 5.096 4.670
P. C. Inferior 4,792 4.343
OTROS ANALISIS
Densidad aparente 620 Kg/m3
Durabilidad de pellets 95,8 %

7. CONCLUSIONES

Con lo anteriormente expuesto, creemos haber detallado las caracteristicas

de la instalacion que

se pretende llevar a cabo y esperamos, merezca la

aprobacion de la misma en la forma que ha sido redactada.
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ANEXOS
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ANEXO I: CALCULO INSTALACION DE

CALEFACCION
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1. CALCULO DE LA CALDERA DE CALEFACCION

El sistema de instalacion elegido consiste en un sistema centralizado de
calefaccion, con central de produccion formada por una caldera que utiliza
biomasa como combustible.

Se colocara una caldera marca Lasian modelo BIOCOMBY 125 o similar de

125 kW de policombustible a biomasa. Con esta caldera queda suficientemente
cubierta la demanda de calefaccion y ACS.

2. CALCULO DE LA CHIMENEA

El procedimiento de calculo se basa en lo establecido por la norma UNE
13384.
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| DATOS DEL APARATO |

Combustible: Pellets

Tipo de aparato: Caldera atmosférica

Condensacion: NO

Condiciones de trabajo: Modulante

Cortatiros: Sl

Nominal Minimo

Potencia: kKW 125 37,74

Rendimiento: % 90 90

T2 de humos: °C 190 126,67

Tiro minimo: Pa 3 3

Caudal: als 99 07 33,02
| DATOS DE SITUACION |
Provincia: Leodn

Altitud: m 820

T? maxima: °C 8

T2 minima a la salida de |a o

) ) C 3

chimenea:

Montaje Interior

Presion opuesta a la salida: NO
| DATOS DEL TRAMO HORIZONTAL (CONDUCTO DE UNION) |
Longitud total (m): 5

Recorndo:

Altura total (m): 1

Gama: Dinak DP

Piezas: Codo de 45% 2

Zeta total de los

elementos: 08

VISADO
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| DATOS DEL TRAMO VERTICAL |
Longitud total (m): 8
Recorrido: 8 men sala de
calderas
Altura total (m): 8
Gama: Dinak DP
Conexidn: Te de 90° 1
Tipo de salida: Sombrerete
Zeta total de los
elementos: 2.2
| DATOS DEL SUMINISTRO DE AIRE PARA LA COMBUSTION |
Vennlgm_on sala de Ventilada
calderas:
Pérdida de carga (Pa): 0
M‘? CALCULOS Y COMPROBACIONES |
REQUISITOS DE PRESION
Coeficiente de seguridad de flujo Se 1,2
Nominal Minimo
*+ Tiro teorico en la base de la vertical: Px 292 19,22 Pa
- Perdida de carga en la vertical: Pr 473 0,48 Pa
- Presion del viento: PL 0 0 Pa
Tiro disponible en la base de la vertical: Pz 24 A7 18,74 Pa
*+ Tiro necesario para el cortatiros: PrL 3 3 Pa
*+ Pérdida de carga en el tramo horizontal: Pes -1,83 -26 Pa
*+ Peérdida de carga en el suministro de aire: PsnL 0 0 Pa
Tiro necesario en la base de la vertical: Pze 1,17 04 Pa
Primer requisito de presian: Pz = Pze Cumple
A potencia nominal: 24 47 > 117 sl
A potencia minima: 18,74 > 04 sl
Segundo requisito de presion: Pz = PenL Cumple
A potencia nominal: 24 47 > 0 Sl
A potencia minima: 18,74 > 0 sl
Tiro de la instalacion: Pz - Pz
A potencia nominal: 23,3 Pa
A potencia minima: 18,34 Pa
VISADO

COPITI
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REQUISITOS DE TEMPERATURA Nominal Minimo
T? de la pared interior en la salida de la chimenea: Tiob 139,6 68 °C
T2 limite de |la pared interior de la chimenea: Tg 0 0 °C
Primer requisito de temperatura: Tiob = Ta Cumple
A potencia nominal: 1396 > 0 Sl
A potencia minima: 68 > 0 S

DIMENSIONADO

TRAMO HZTAL. (COND. UNION)

Gama: Dinak DP
Diametro interior: mm 300
Diagmetro exterior: mm 360
Designacion EN 1856-1: T600 N1 D V2 G(XX)

Nom Min
Velocidad media de los humos: m/s 2 06
T2 media de los humos: °C 183 118
T2 media de la pared exterior: °C 35 24
TRAMO VERTICAL
Gama: Dinak DP
Diametro interior: mm 300
Diametro exterior: mm 360
Designacion EN 1856-1: T600 N1 D V2 G(XX)

Nom Min
Velocidad media de los humaos: m/s 2 0,6
T2 media de los humos: °C 166 ]
T2 media de la pared exterior: °C 33 22
SALIDA DE LA CHIMENEA

Nom

Velocidad de los humos: m/s 1.9
T2 de los humos: °C 156
T2 de la pared exterior: °C 32

Se colocara una nueva chimenea que unira la nueva caldera con la
chimenea de diametro 300 mm de interior y 360 mm de exterior.

3. VASO DE EXPANSION CERRADO CALEFACCION

El volumen del vaso de calefaccion se ha calculado mediante la expresion:

V=CxrxP_f/(P_f-P_i)
Donde:

V = Volumen del vaso de expansion util minimo.= Calefaccion 261 |
C = Volumen del agua de la instalacion en litros. Calefaccion 8.000 |
r = Coeficiente de dilatacion del agua a 80°C = 0,029

Pf = Presion final absoluta en el vaso = 4,5 kp/cm?2

Pi = Presion inicial absoluta en el vaso = 0,5 kp/cm?2

Se colocara un vaso de expansion de 300 en el retorno para el sisten
calefaccion. Se indican en el esquema de principio de la instalacion el vol

del vaso de expansion.
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4. ESTIMACION DE CONSUMOS
4.1 Estimacién de Consumos

La estimacion de consumo de la instalacidon térmica en energia primaria es la
siguiente:

Las horas de funcionamiento de la instalacion de calefaccidon se estiman en:

Horas de funcionamiento diario 8 horas

Horas de funcionamiento semanal 56 horas

Horas de funcionamiento mensual 240 horas

Horas de funcionamiento anual 2880 horas (12 meses)

Equipos consumidores calefaccion:

Caldera que utiliza pellets como combustible de una potencia de 125 kW, Se
estima que para esa potencia, el consumo se establece en unos 13,53 kg/h

Calculo del consumo anual:
Localidad: Vegas del Condado

Temperatura exterior - Te = - 6,8 °C — nivel percentil 97,5 %
Temperatura interior — Ti = 21 °C

P = Potencia maxima de disefio P = 107.500 kcal/h

G = Grados /dia con base 15-15 — ano — G = 2880

u = Coeficiente de uso. Edificio geriatrico — u = 0,95

i = Coeficiente de intermitencia. Edificio geriatrico — i = 0,95

R = Instalacion Central Automatizada de Biomasa - R = 94 % — 0,94
PCI = Poder calorifico inferior del Pellet — PCl = 4.500 kcal/kg.

Por tanto las pérdidas anuales seran:

_P-G-24-u-i

Q Ti _Te

Q = 24.122.0719,40 kcal/afio

Calculo del combustible anual:

E = 57.026,17 Kg/afio

VISADO
COPITI
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5. CALCULO HIDRAULICO DE LA CONEXION ENTRE LA NUEVA
CALDERA Y LOS COLECTORES DE SALA DE CALDERAS EXISTENTE

Para el calculo de las dimensiones de las lineas que se contemplan en este
documento, se realizara de la siguiente forma:

No se permitira que el fluido circule a una velocidad superior a 3 m/s en el
caso de liquidos, y de 20 m/s en el caso de gases.

Se aplica un factor de seguridad en el espesor de la tuberia de 6,5

No se permitira, salvo en casos excepcionales, una pérdida de carga superior
a 40 mm.c.a./m

Calculo de la velocidad

La velocidad del fluido se calculara a partir de la siguiente expresion:

Siendo:

Q, caudal que circula por la tuberia [m?®/s]
D, diametro interior de la tuberia en [m]

En el caso de gases, la velocidad viene dada por la siguiente expresion:

354.0
.D?

V=

~

Donde:

Q, es el caudal [Nm3/h] P, es la presién absoluta de la linea [bar]
D, es el diametro interior de la tuberia [mm]

Calculo de la pérdida de carga

Las pérdidas de carga en las lineas se estiman segun la férmula de Darcy-
Weisbach, teniendo la siguiente forma:

h_f =f

2

-

L
57

]

Donde:

f, factor de friccién de Darcy-Weisbach.

L, Longitud de la tuberia, se incluira la longitud equivalente de los accesorios
de la linea [m] g, aceleracion de la gravedad [m/s2]

v, velocidad del fluido [m/s] D, Diametro interior de la tuberia [m]

El factor f que aparece en la formula, depende del régimen en el que el fluido
circule por la tuberia, es decir, si circula en régimen laminar o turbulento.

. . T ISADO
Para el calculo se usan tablas de calculo de perdida de carga. Estas abl\% PITI
son las siguientes: .
) 4
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AGUA a S0° C DENSIDAD: 971.5 kg/m3

TUBERIA DE ACERO

DN ( PULGADAS)
T B

1000

500

150

100 T

50

PERDIDA DE PRESION(Pa/m)

10

001
VELOCIDAD (m/s)

CAULAL ( kg /s)

Para el disefio de las lineas se atiende al caudal necesario al final de la linea.
Los drenajes y derrames no se calcularan por no poseer ninguna condicion

impuesta de suministro.

En la siguiente tabla se recogen todos los resultados obtenidos tales como,
velocidades maximas, pérdidas de cargas por unidad de longitud de tuberia y

espesor minimo requerido.
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@ PERDIDA
AUDAL VELOCIDAD
TRAMO CAU ESCOGIDO | DE CARGA oC
m?h I/seg mm.c.a./m m/s
CONEXION
CALDERA ACERO
NUEVA  CON 3,44 0,96 2” (DN 50) 4,38 1.8
EXISTENTE
VISADO
COPITI
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6. CALCULO DE DEPOSITO DE INERCIA

Para dimensionar el depdsito de inercia, debemos estimar, un valor entre 15y
30 litros por kW de potencia térmica nominal del generador. Ello nos garantizara
un ciclo de funcionamiento de una duracion minima. En la Guia Técnica de la
Biomasa, documento reconocido para la aplicacion del RITE, recomienda un
volumen entre 20 y 30 litros por kW.

Un generador de biomasa tiene un ciclo de arranque y de parada largo, pues
ha de cargar el combustible y encender en caso de arranque, 0 quemar el que
le quede al guemador, en caso de parada del mismo. Por tanto:

125 kW x 20 litros = 2500 litros
7. CALCULO BOMBA DE CIRCULACION PRIMARIO DE CALDERA

El volumen circulante viene dado por la expresion siguiente:

P

Q:AthexPe

Donde:

Q = Caudal del agua, I/h

P = Potencia de la caldera kcal/h

At = Salto térmico (temperatura ida-temperatura retorno)
Ce = Calor especifico, para el agua 1

Pe = Peso especifico, para el agua 1

Por tanto, el volumen de agua circulante es Q = 3.440 I/h para la montante de
calefaccion.

La potencia necesaria de la bomba de circulacion se halla mediante la
expresion:

_ QxHxp
102 x 3600 x 77
Donde:

N = potencia necesaria en kW. = 0,08 kW

Q = caudal circulante 3.440 I/h

H = Pérdida de carga en m.c.a. 1,44 m.c.a.

p = Presién de elevacion en m.c.a. 2,5 m.c.a.

71 = Rendimiento de la bomba 0,4

Caudal necesario = 3.440 Kg/h de agua aproximadamente igual a 3.440
litros/hora.

Presion diferencial = 10 m. ¢. a. (1 bar)

Presion estatica = 25.m. c. a. (2.5 bar)

El circuito de calefaccion lleva incorporado, tal y como se refleja en los dlanggapo
del proyecto un circulador Grundfoss Magna 1 32-40 para la montante qepm
calefaccion. :

Esta bomba de circulacion se ha calculado para asegurar el caudal y la altu@%
ar

manomeétrica necesaria para el correcto funcionamiento de la instalacion| P
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ello se han utilizado las curvas caracteristicas facilitadas por el fabricante, que
adjuntamos a continuacion:

Entrada

General

Aplicacian

Zona de aplicacion

Tipo de instalacion

Instalacion

Caudal (Q)

Altura (H)

Conectividad BMS

Pricrizar el suministro rapido

Sus requisitos

Liguide bombeado

Temperatura min. del liquido
Temperatura maxima del liquido
Temperatura del liquido durante el
funcionamiento

Presion de funcionamiento méx.
Presion de entrada minima
Caudal min. permitido

Modo de control b
Modo de control

Disminucion a bajo caudal
Elftmbas con variador de frecuencia
ext.

Grado de proteccion

Cabinet wanted

Controlado de manera remota
mediante un confrelador extemo,

Edite Perfil de Carga
Temporada de calefaccion

Perfil de carga

Funcionamiento reducido noctumo

Configuracion

Seleccione el tipo de hidraulica
Disefio de |a bomba

Material de la bomba

Condiciones de funcionamiento

Frecuencia

Fase

Limite min. de potencia para aranque

estfiriang.

Tensidn

Temperatura ambiente

Coste c. vida

£ Quiers hacer una comparacion?

Incluir ahome en energia calorifica

Diferencia de temperatura del agua

Consumo controlado por valvulas

e icas

én’éhulas termostaticas con banda P
e

Equilibrado hidraulico
Prec. fuent. energ. térm. (pet, gas_.)

£Con qué nivel de detalle desea
realizar el analisis del coste de ciclo
de vida?

Ajustes de la lista de resultados
Precio de la energia
Incremento del precio de la energia
Periodo ce calculo

CO2 emission intensity

Calefaccion

Edificios comerciales
Distribucion
Circuladora principal
3.44 m¥h

25m

Mo

Ma

Agua de calefaccion
20°C
B0 °C
60 °C

10 bar
1.5 bar
10 %

Presidn Proparcional
50 %
S0Hzy 6D Hz

P20
Mo
Mo

285 dias
Perfil estandar
Mo

Sencilla

Hiemo fundido o acero inoxidable

S0 Hz
103
5.5 KW

1x230 03 x 400V
il e

Sin comparacion
Si

10K

100 %

2K

Si
0.06 EUR/KWh

Angligis simple del LCC

0.22 EUR/KWh
6%

15 afios

0.265 kg/kWh

Resultado del dimensionamiento

Tipo MAGNAT 3240
Cantidad 1

Caud 3.937
Alt. 3275

Entrad presion min 02

mh  +15%)
m(+31%)
bar { 80 °C, contra la atmosfera)
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Prac. 90200 EUR
Cte ciclo vital 1905 EUR M5Afos
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8. CONCLUSIONES

Se hace notar que en la realizacion de la presente instalacion, en o no
indicado expresamente, se cumpliran todas las reglamentaciones vigentes para
este tipo de instalaciones.

Ledn, abril de 2021
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo: Jorge Cayon Rodriguez
Colegiado N° 1.246
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1. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al presente
proyecto, con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006,
de 17 de marzo por el que se aprueba el Coédigo Técnico de la Edificacion.

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucion de la obra realizara
la planificacion del control de calidad correspondiente a la obra objeto del
presente proyecto, atendiendo a las caracteristicas del mismo, a lo estipulado en
el Pliego de Condiciones de éste, y a las indicaciones del Director de Obra,
ademas de a las especificaciones de la normativa de aplicacion vigente. Todo
contemplando los siguientes aspectos:

El control de calidad de la obra incluira:

A. El control de recepcion de productos, equipos vy sistemas.
B. El control de ejecucion de la obra.

C. El control de la obra terminada.

Para ello:

1. El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto,
sus anejos y modificaciones.

2. El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
director de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion de los
productos anteriormente sefalados como sus instrucciones de uso vy
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda;

3. La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una
de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la
ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento de control sera
depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente 0, en su caso, en la Administracion Publica competente, que
asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo.

CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y
SISTEMAS

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos
productos a los que asi se les exija en la reglamentacion vigente, en el
documento de proyecto a por la Direccion Facultativa.

Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a
criterios de aceptacion y rechazo, y adoptandose en consecuencia las
decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.
El Director de Ejecucion de la obra cursara instrucciones al constructor para que
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Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de
ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por
la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto a par la
direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado par persona fisica.

- Los documentos de conformidad a autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a las productos
SuU ministrados.

Control mediante distintivos de calidad a evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos a
sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de
los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.3 del capitula 2 del CIE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el usa previsto de
productos, equipos Yy sistemas innovadores, de acuerdo con la
establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es
suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparadas
por ella.

Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser
necesario, en determinadas casos, realizar ensayos y pruebas sabre algunas
productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, a bien segun lo
especificado en el proyecto u ordenadas par la direccion facultativa. La
realizaciéon de este control se efectuara de acuerda con los criterios establecidos
en el proyecto a indicados para la direccion facultativa sobre el muestreo del
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las
acciones a adoptar.

CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la abra controlara la
ejecucion de cada unidad de obra verificando su replantea, los materiales que se
utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementas constructivos y de
las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
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sistemas constructivos. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los
meétodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de
idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
previstas en el articula 5.2.5 del CTE.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas par la legislacion aplicable,
programadas en el Plan de Control y especificadas en el Pliego de Condiciones,
asi coma aquellas ordenadas por la Direccidon Facultativa. De la acreditacion del
control de recepcidon en obra, del control de ejecucion y del control de recepcion
de la obra terminada, se dejara constancia en la documentacion de la obra
ejecutada.

Ledn, abril de 2021
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo: Jorge Cayon Rodriguez
Colegiado N° 1.246
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1. GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el BRD 105/2008 de 1 de febrero, se presenta el siguiente Estudio

de Gestion de Residuos de Construccion y Dermolicion.

1.1 Clasificacién y descripcidén de los residuos
Segun el D. 54/2008 los RCDs pueden clasificarse en:

RCDs ae Nivel I.- Tierras limpias y materiales pétreos

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de tierras y materiales pétreos,
no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs ade Nivel ll.-Escombros

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion
de servicios. Son residuos No peligrosos que No experimentan transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
pueden dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccion vy
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los mostrados y codificados a
continuacion segun la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No
se consideran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1
m?® de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un
tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho
material sea un residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se
considera residuo cuando se ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del
cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacidon de desprenderse en virtud
de las disposiciones nacionales en vigor.
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Clasificacion de RCDs de Nivel | “Tierras y pétreos de excavacion” generados en

obra

17 05 04

Tierras y piedras distintas de las especificadas
en el codigo 17 05 03

Clasificacion de RCDs de Nivel Il “Naturaleza no pétrea” generados en obra

MADEA 17 02 01 Madera
Hierro y acero
METALES 170405 Cables distintos de los especificados en
1roa el codigo 17 04 10
PAPEL 20 01 01 Papel y carton
PLASTICO 17 02 03 Plastico
VIDRIO 17 02 02 Vidrio
Materiales de construccion a partir de yeso
YESO 17 08 02 distintos
a los del codigo 17 08 01

Clasificacion de RCDs de Nivel Il “Naturaleza pétrea” generados en obra

Residuos de grava y rocas trituradas distintos
AREBA GRAVA

de los
Y 01 04 08 o

, mencionado en el codigo 01 04 07

OTROS ARIDOS

Residuos de arena vy arcilla
HORMIGON 17 01 O1 Hormigon
LADRILLOS Ladrillos
AZULEJOS Y

17 02 03

OTROS Tejas y materiales ceramicos
CERAMICOS
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Clasif. de RCDs de Nivel Il “Potencialmente Peligrosos y Otros” generados en

obra
Envases que contienen restos de sustancias
150110 _ . _
peligrosas o estan contaminadas por ellas
Residuos de pintura y barniz que contienen
08 01 11 disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas
BASURAS 20 02 01 Residuos biodegradables

1.2 Estimacién de los residuos a generar

La estimacion se realizara en funcidon de la categorias indicadas
anteriormente, y expresadas en toneladas y metros cubicos tal y como establece
el RD 105/2008.

Obra Nueva
En ausencia de datos mas contrastados, en el D 54/2008 se establece un
coeficiente con un valor especifico que permite transformar los metros

cuadrados construidos en la obra en metros cubicos de residuos.

C on= 0,120 m¥m?

Para transformar estos metros cubicos de residuos en toneladas se utiliza una
densidad tipo de 1,4 t/m3. En base a estos datos, la estimacién completa de
residuos en la obra es:

Estimacion cormpleta de residuos en la obra

Superficie total construida 24,84 m?
Volumen de residuos (S x 0,12) 2,98 m?®
Densidad tipo 1,40 Tn/m3
Toneladas de residuos 417 Tn

Estimacion del volumen de tierras
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2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcion de la

tipologia de residuo:

Pesos y volumenes en funcion de /a tipologia de residuo

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA Toneladas | Densidad tipo m°
EXCAVACION _ de cada (t/ m°) Volur_nen de
tipo de RDC | Entre 0,5-1,5 residuos
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente 27,00 1,50 18,00
desde los datos de proyecto

% Toneladas | Densidad tipo m?
de de cada t/ m®) Volumen de
peso |tipo de RDC | Entre 0,5-1,5 residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
Plastico 0,015 0,09 0,90 0,10
TOTAL ESTIMACION 0,018 0,09 0,10
RCD: Naturaleza pétrea
Hormigon 0,120 0,37 1,50 0,25
TOTAL ESTIMACION 0,120 0,37 0,25
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
Basuras 0,070 0,22 0,90 0,24
TOTAL ESTIMACION 0,070 0,22 0,24

1.3

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

Las medidas para la prevencion de residuos aportan la informacion necesaria
dentro del Plan de Gestidon de Residuos, para alcanzar los siguientes objetivos:

Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los

residuos que se originan

Con las mediciones del proyecto establecidas en el presupuesto de este
proyecto para cada unidad de obra deben estimarse los materiales para su
posterior encargo al fabricante en las cantidades necesarias sin excederse en las
mismas. Ademas el acopio de materiales sera el establecido en el plano del
estudio de seguridad y salud de este proyecto, manteniendo los materiales en
sus embalajes para su proteccion y asi evitar su rotura.

Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea
mas facil su valorizacion y gestion en el vertedero

Se llevara a cabo una recogida selectiva en contenedores de papel
Una vez clasificados estos
especializados que se ocuparan de su tratamiento.

plasticos.

En este proyecto la gestion de los residuos se llevara a cabo por el

VISADO
Y 1Q8pm

residuos se enviaran a gestore%
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autorizado por la Junta de Castilla y Ledn mas proximo al lugar donde se llevara
a cabo la explotacion a proyectar.

Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestién

Antes de comenzar la obra se analizaran y definiran las condiciones
necesarias para la gestion adecuada de los residuos y seran explicadas
detalladamente a todos los trabajadores de la obra para que se lleven a cabo
durante la misma.

Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de
residuos y de su eventual minimizacién o reutilizaciéon

En cada fase de la obra se generaran una serie de residuos caracteristicos.
Hay que estimar las cantidades y caracteristicas de los residuos que se
originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los
meétodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las mejores
alternativas para su deposicion. Por ejemplo durante la colocacion de los
cerramientos se produciran residuos de blogues de hormigoén, ladrillos, etc; o
durante el alicatado de baldosas ceramicas.

Disponer de un directorio de los gestores de residuos mas préximos en la
zona

Este directorio se puede obtener a partir de los listados de gestores
autorizados inscritos en la Junta de Castilla y Ledn.

El personal de la obra que participa en la gestidén de los residuos debe tener
una formacién suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios

El personal que se ocupa de la gestion de residuos recibira un curso antes del
comienzo de la misma y sera capaz de rellenar partes de transferencia de
residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos),
verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulen de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en
vertederos especiales.

Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que
se defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la
obra se hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella

Con ello el suministrador de los materiales se hara cargo de estos residuos.

1.4 Medidas para la reutilizacion y separacion de los residuos
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y

demolicion deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las

siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
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Numero de contenedores necesarios para la ejecucion de la explotacion

Hormigon 80,00 0,72 0
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 0,0 0
Metales 2,00 0,0 0
Madera 1,00 0,0 0
Vidrio 1,00 0,0 0
Plasticos 0,5 0,09 0

Para este proyecto NO necesitaremos ningun contenedor de obra.

Medidas empleadas

e Los residuos se colocaran en un solo contenedor.

e Prevision de operaciones de valorizacion “in situ” de los residuos
generados. Hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, se reutilizaran para nivelacion y tapado de
zanjas.

e Destino previsto para los residuos no reutilizables no valorizables “in situ”.
La gestion de los residuos sera llevada a cabo por un gestor autorizado
por la Junta de Castilla y Ledn.

2. CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto, creemos haber detallado las caracteristicas
de la instalacion que se pretende llevar a cabo y esperamos, merezca la
aprobacion de la misma, en la forma que ha sido redactada.

Ledn, abril de 2021
El Ingeniero Técnico Industrial
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TECNICOS INDUSTRIALES DE LEON

N° Colegiado: 1246 Fdo: Jorge Cayon Rodriguez
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Visado: VD2100615
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1.

INTRODUCCION

* La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al
uso para el que han sido proyectadas, debiendo utilizarse Unicamente
para tal fin.

* Es aconsejable no manipular personalmente las instalaciones y dirigirse
en todo momento (averia, revision y mantenimiento) a la empresa
instaladora especifica.

* No se realizaran modificaciones de la instalacion sin la intervencién de un
instalador especializado y las mismas se realizaran, en cualquier caso,
dentro de las especificaciones de la reglamentacion vigente y con la
supervision de un técnico competente.

e Se dispondra de los planos definitivos del montaje de todas las
instalaciones, asi como de diagramas esquematicos de los circuitos
existentes, con indicacion de las zonas a las que prestan servicio, numero
y caracteristicas de los mismos.

* El mantenimiento y reparacion de aparatos, equipos, sistemas y sus
componentes empleados en las instalaciones, deben ser realizados por
empresas o instaladores-mantenedores competentes y autorizados. Se
debe disponer de un Contrato de Mantenimiento con las respectivas
empresas instaladoras autorizadas antes de habitar el edificio.

e Existira un Libro de Mantenimiento, en el que la empresa instaladora
encargada del mantenimiento dejara constancia de cada visita, anotando
el estado general de la instalacion, los defectos observados, las
reparaciones efectuadas y las lecturas del potencial de proteccioén.

* EIl titular se responsabilizara de que esté vigente en todo momento el
contrato de mantenimiento y de la custodia del Libro de Mantenimiento y
del certificado de la ultima inspeccion oficial.

e El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de las instalaciones,
aportado por el arquitecto, instalador o promotor o bien debera proceder
al levantamiento correspondiente de aquéllas, de forma que en los
citados planos queden reflejados los distintos componentes de la
instalacion.

* Igualmente, recibira los diagramas esquematicos de los circuitos
existentes con indicacion de las zonas a las que prestan servicio, niUmero
y caracteristicas de todos los elementos, codificacion e identificacion de
cada una de las lineas, coédigos de especificacion y localizacion de las
cajas de registro y terminales e indicacion de todas las caracteristicas
principales de la instalacion.

* En la documentacion se incluira razéon social y domicilio de la empresa
suministradora y/o instaladora.
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2. MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO
INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

1 Verificacion de datos en la placa de timbrado de la caldera A
2 Andlisis de la alcalinidad “p” del agua de alimentacion a la caldera * A
3 Analisis de la alcalinidad “m” del agua de alimentacion a la caldera * A
4 Titulo hidrotimétrico del agua en grados franceses del agua de alimentacion a la caldera * A
5 Medicion del PH del agua de la caldera A
6 Verificacion de la valvula de seguridad y comprobacion de la presion de apertura

y estanquidad de cierre 2.A
7 Inspeccion del sistema de llenado de agua de la caldera M
8 Comprobacion de estado y actuacion del dispositivo de alarma por bajo nivel de agua * M
9 Verificacion del dispositivo de medicion del nivel de agua de la caldera * M
10 Verificacion de ajuste y actuacion del presostato de regulacién de presion de caldera * M
11 Verificacion de estadoy funcionamiento del dispositivo de purga de la caldera * T
12 Verificacion de la presion de trabajo en el vaso de expansién y comprobacién de membrana T
13 Verificacion y limpieza del hogar y de la camara de combustion 2.A
14 Verificacion y limpieza del circuito de humos, haz tubular y turbuladores 2.A
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15 Verificacién de inexistencia de fugas de agua en hogar y haz tubular A
16 Inspeccion de los refractarios y reparacion si procede 2.A
17 Verificacién de estado de juntas de estanquidad y sustitucién si procede M
18 Verificacién del estado del aislamiento térmico de la caldera A
19 Verificacién del estado de las mirillas de la caldera y del quemador.
Limpieza o sustitucién segiin proceda A
20 Limpieza la caja de humos, conducto de humos y chimenea de la caldera A
21 Limpieza del filtro de gas T
22 Inspeccion de fugas de combustible y correccién si procede M
23 Verificacion de estanquidad y actuacion de valvulas de corte manuales y automaticas
del circuito de combustible 2.A
24 Comprobacidn de reglaje y actuacion del termostato de trabajo del generador T
25 Comprobacidn de reglaje y actuacion del termostato de seguridad del generador M
26 Comprobacidn de reglaje y actuacion del pirostato M
27 Verificacién de instrumentos de medida, mandmetros y termémetros A
28 Verificacién de la presion de suministro de gas y ajuste de los reguladores de alta
y de baja presion, si procede M
29 Verificacién y limpieza del cabezal de combustion y disco deflector de llama T
30 Verificacidn y ajuste de posicion relativa de disco deflector, boca del cafidn y electrodos A
31 Verificacidn y ajuste de la posicién del canén en el hogar y ajuste de la longitud de la llama A
32 Verificacion de estado de los electrodos de encendido y sustitucion si procede A
33 Verificacion de estado, ajuste y limpieza de clapetas de regulacion de caudal de aire del quemador A
34 Limpieza y verificacion de inyectores de gas y valvulas de la rampa de regulacion 2.A
35 Verificacién de estado y actuacion de las electrovalvulas del quemador 2.A
36 Verificacién, ajuste y limpieza de la célula idnica del quemador T
37 Verificacion del programador del quemador y comprobacion de procesos de encendido,
apagado y postbarrido A
38 Verificacién de estado y actuacién del transformador de encendido A
39 Comprobacion del aislamiento eléctrico entre primario y secundario del transformador A
40 Comprobacion del aislamiento eléctrico entre los electrodos de encendido y masa A
41 Verificacién de estado de los cables de los electrodos y sustitucion si procede A
42 Verificacién del arco de encendido y ajuste si procede T
43 Verificacién de estado y funcionamiento del ventilador del quemador. Ajuste y engrase si procede T
44 Verificacién de actuacion de circuitos de seguridad y enclavamientos del quemador M
45 Verificacién y apriete de las conexiones eléctricas del quemador A
46 Verificacién y ajuste de la proteccién térmica externa del motor del quemador A
47 Verificacién de la conexion de la puesta a tierra del quemador A
48 Anotacién de consumos de intensidad por fase del quemador y comparacién
con los consumos nominales m
49 Verificacién de pilotos de sefalizacion y sustitucion si procede A
50 Verificacién de interruptores y contactores, apriete de conexiones y sustitucién de contactos,
si procede A
51 Verificacién de actuacion de protecciones magnetotérmicas y diferenciales y apriete de conexiones A
52 Verificacién del estado y funcionamiento del dispositivo de ventilacién de la sala de calderas T
53 Limpieza de rejillas de ventilacion y componentes del dispositivo de ventilacién
de la sala de calderas A
54 Toma de datos de parametros de la combustion, andlisis y ajuste de los mismos.
Calculo de rendimientos m
4 Verificacién de encendido, chispa y calidad de la llama M
56 Verificacion de estado y actuacion de los dispositivos automaticos de deteccion de fugas de gas M
57 Verificacion del cierre de la valvula automatica de seguridad de corte de suministro
de gas en caso de emergencia VASADO
58 Verificacion de estado, disponibilidad y timbrado de elementos de prevencion de incendios KOPITI
59 Toma de datos de funcionamiento para determinacion de rendimiento instantaneo me>
60 Verificacion de la existencia e idoneidad de letreros, e indicaciones de seguridad @
en la sala de calderas v
61 Anotacion deFIatos de consumo de combustible y comparacién con facturas LEON
d.e la.compaﬁla sumlnlstradora‘ . - w¥b100615
62 Limpieza general y repaso de pintura de la instalacion 2,9«/04/2021
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INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Tuberias
1 Inspeccion de corrosiones y fugas de agua en todos los tramos visibles de las redes de tuberias

de todos los sistemas M
2 Inspeccién del estado de la pintura protectora. Repaso de pintura, si procede A
3 Inspeccién del aislamiento térmico: verificacién de estado, reparacion de superficies con falta

de aislamiento A
4 Inspeccion de la terminacion exterior de los aislamientos. Reparacion de protecciones, si procede A
5 Inspeccion de los anclajes y soportes de las tuberias en general. Correccion de defectos A
6 Inspeccion del estado de los compensadores de dilatacion. Verificacion de estado

de dilatadores elasticos A
7 Inspeccion de posibilidades de dilataciones. Verificacion de anclajes moviles e inexistencia

de deformaciones. Correccién de deformaciones, si procede A

Inspeccion de amortiguadores de vibraciones y soportes antivibratorios. Correcciones, si procede A

Inspeccion de la sefializacion e identificacion de circuitos de tuberias. Reposicion, si procede A
10 Verificacion de estado, comprobacién y contraste de manémetros y termémetros A
1 Verificacion del estado y funcionalidad de vélvulas de purga de aire y purgadores automaticos A
i Verificacion de dispositivos de llenado y comprobacion de niveles de agua en todos los circuitos M
13 Verificacion de estado de pasamuros. Correccién de deterioros, si procede. Inspeccién de sellantes A

Valvuleria
14 Inspeccion de los cierres y empaquetaduras de los ejes de las valvulas: apriete y correccion de fugas T
15 Verificacién de la actuacion y funcién de cada valvula: cierre, regulacion, retencion 2.A
16 Comprobacion del posicionado correcto de cada valvula en la condicion normal de funcionamiento T
17 Verificacion y engrase de desmultiplicadores de valvulas de usillo A

Depositos acumuladores
18 Inspeccion de corrosiones sobre las superficies exteriores. Eliminacion de oxidaciones

y repaso de pintura, si procede A
19 Verificacion de inexistencia de fugas de agua en deposito: inspeccion de juntas de tapas de registro M
20 Inspeccién de corrosiones interiores. Limpieza y eliminacion de oxidaciones, suciedad y lodos A
21 Verificacion del estado y funcionalidad de valvulas de seguridad. Verificacion de cierre estanco  2.A
22 Verificacion del estado y funcionalidad de valvulas de vaciado e independizacion 2.A
23 Vaerificacién del estado y funcionalidad de valvulas de purga de aire y purgadores automaticos  2.A
24 Verificacion de estado, comprobacion y contraste de manémetros y termémetros A
25 Inspeccion del aislamiento térmico: verificacién de estado, reparacién de superficies

con falta de aislamiento A
26 Inspeccién de la terminacidn exterior de los aislamientos. Reparacion de protecciones, si procede A

Acoplamientos elasticos/Manguitos antivibratorios
27 Inspeccién del estado del material elastico. Comprobacion de endurecimiento. Inexistencia

de grietas o0 abombamientos 2.A
28 Inspeccion de deformaciones. Correccion de tensiones producidas por las tuberias A
29 Inspeccién de fugas de agua M

Vasos de expansion abiertos
30 Inspeccién de niveles maximo y minimo de agua M
31 Inspeccion de la valvula de reposicion de agua. Comprobacion de estado y funcionalidad 2.A
32 Inspeccion del rebosadero. Eliminacion de obstrucciones A
33 Limpieza interior y exterior y eliminacién de corrosiones 2.A
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INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO (Continuacidn)

Vasos de expansion cerrados

34 Inspeccién de membrana, comprobacion de su integridad. Sustitucion de membranas rotas 2.A

35 Verificacion de inexistencia de corrosiones exteriores. Eliminacion de oxidaciones.
Limpieza exterior 2.A

36 Inspeccion de fugas M

37 Comprobacion de la presion de aire en la camara de expansion M

38 Verificacion del volumen de expansion 2.A

39 Verificacion y contraste de manémetros A

40 Verificacion y contraste de valvulas de seguridad M

41 Inspeccion de compresores y otros dispositivos de inyeccion de aire A

42 Inspeccién de vélvulas solenoide 2.A

43 Verificacion de estadoy funcionalidad y contraste de presostatos 2.A
Compensadores de dilatacion

44 Inspeccion de deformaciones. Verificacion de tolerancias A

45 Inspeccién de fugas M

46 Verificacion de alineaciones de las tuberias conectadas a compensadores.
Correccién de alineaciones A
Filtros de agua

47 Inspeccidn de fugas de agua en cierres, juntas y tapas M

48 Inspeccidn del estado y limpieza del elemento filtrante: cestilla, tamiz, etc. 2.A
Manguitos electroliticos/Anodos de sacrificio

49 Verificacion de inexistencia de fugas de agua M

50 Inspeccidn exterior: limpieza, estado de corrosion y aislamiento. Sustitucién cuando sea necesario  2.A
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Contadores de agua
51 Inspeccion exterior: estado, limpieza, ausencia de corrosiones y de fugas de agua, apriete
de racores de conexion. Toma de datos de consumos M
52 Limpieza de filtros previos a los contadores 2.A
53 Comprobacién de funcionamiento, contraste de mediciones de consumos de agua A
Medidores de caudal
54 Inspeccion exterior: estado, limpieza, fugas de agua M
G Comprobacion de funcionamiento, contraste de mediciones 2.A
Interruptores de flujo de agua
56 Inspeccion exterior: estado, limpieza, ausencia de corrosiones y de fugas de agua.
Apriete de conexiones M
57 Inspeccidn interior a la tuberia en el lugar de instalacién: estado, limpieza, ausencia
de corrosiones y otros obstaculos que puedan perturbar el funcionamiento del interruptor A
58 Inspeccidn y apriete de conexiones eléctricas A
59 Comprobacién de funcionamiento. Ajuste de balancines y contactos, si procede A
Absorbedores de golpe de ariete
60 Inspeccién exterior: estado, ausencia de fugas de agua. Limpieza M
Trampas de retorno de condensados
61 Inspeccion exterior: estado, limpieza, ausencia de corrosiones y fugas de agua, estanquidad,
inexistencia de fugas de vapor M
62 Inspeccién interior: estado de valvulas de flotador, ausencia de corrosiones 2.A
Grupos de presurizacion de agua
63 Inspeccion exterior: eliminacion de oxidaciones y correccion de fugas de agua M
64 Revision de bombas de agua segiin protocolo de bombas M
65 Revision de vasos de expansion y depdsitos pulmoén segiin protocolo de vasos
de expansion cerrados 2.A
66 Revision de valvulas manuales de interrupcion y valvulas de retencion segiin protocolo
de valvulas 2.A
67 Verificacion y contraste de valvulas de seguridad 2.A
68 Verificacion de estado y funcionamiento de presostatos de maniobra y seguridad. Contraste
de presostatos 2.A
69 Inspeccidn de la instalacion eléctrica: inexistencia de cables mojados. Apriete de conexiones A
70 Inspeccion de cuadros eléctricos de maniobra y control: estado, ausencia de oxidaciones. Limpieza

o sustitucion de contactos de contactores. Limpieza interior de cuadros y proteccion antihumedad A

3. CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto, creemos haber detallado las caracteristicas
del uso y mantenimiento de la instalacion que se pretende llevar a cabo. De esta
forma, este manual que se anadira al libro del edificio conteniendo, las
instrucciones de seguridad, manejo y maniobra, asi como los programas de
funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestiéon energética de la instalacion
proyectada, de acuerdo con la IT 3

Ledn, abril de 2021
El Ingeniero Técnico Industrial
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Objeto y autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es Jorge Cayon Rodriguez, Ingeniero Técnico Industrial colegiado en Ledn con
el numero 1246, y su elaboracién ha sido encargada por SERVICIOS COMPLEMENTARIO DE
ENSENANZA S.L..

De acuerdo con el articulo 3 de R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una
empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador autébnomo, el Promotor debera designar
un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion
debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D. el objeto del Estudio Basico de Seguridad y
Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud
en el Trabajo, en el que se analizaran las previsiones contenidas en este documento, en funciéon de
Su propio sistema de ejecucion de la obra.

Proyecto al que se refiere.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de ejecucion de Instalacion de gas para suministro a sala de calderas
Emplazamiento Especificado en memoria del proyecto

Plazo de ejecucion previsto Dos meses

NuUmero maximo de operarios Cuatro

OBSERVACIONES:

Descripcion del emplazamiento y la obra.
En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del

emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a obra Adecuados
Topografia del terreno Llana
Edificaciones colindantes Edificios propios
Suministro de energia eléctrica Con suministro
Suministro de agua Con suministro
Sistema de saneamiento Con saneamiento
Servidumbres y condicionantes

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere
el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que

consta:
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DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES
Demoliciones No existen
Movimientos de tierras No hay movimientos de tierras
Cimentacion y estructuras No
Cubiertas Existente
Albafiileria y cerramientos Existente
Acabados Realizados
Instalaciones Legalizacion almacenamiento combustible liquido
OBSERVACIONES:

Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria
De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D. 1627/97, la obra dispondra de los servicios

higiénicos que se indican en la siguiente tabla:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

Duchas con agua fria y caliente.

X
X | Lavabos con agua fria, agua caliente y espejo.
X
X

Retretes

OBSERVACIONES:
1.- La utilizaciéon de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de distintos

Sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 1627/97, la obra dispondra de
material de primeros auxilios que la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las

distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX.(Km)

Primeros auxilios Botiquin portatil. En la obra

Asistencia Primaria (Urgencias)

Asistencia Especializada (Hospital) Hospital de Ledn

OBSERVACIONES:

MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se puede emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relaciéon (no

exhaustiva) de la tabla adjunta
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MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre Hormigoneras

Montacargas X | Camiones

Maquinaria para movimiento de tierras Cabrestantes mecanicos

Sierra circular X | Camidn-grua
OBSERVACIONES:
1.- Solo se usara pequefia maguinaria manual
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MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que pueden ser empleados en la

obra y sus caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS

CARACTERISTICAS

Andamios colgados moviles

Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Los pescantes seran prefabricados metalicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicidon de barandilla, barra intermedia y rodapié.

Obligatoriedad permanente del cinturéon de seguridad.

Andamios tubulares apoyados

Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.
Se apoyaran sobre una base soélida y preparada adecuadamente.
Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.
Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla, barra intermedia y rodapié.

Uso de cinturéon de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el

montaje y el desmontaje.

Andamios sobre borriquetas.

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

Escaleras de mano.

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar 1m la altura a salvar.

Separacion de la pared en la base = V4 de la altura total.

X | Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja de doble aislamiento, situado a h>1m:

. diferenciales de 0,3 A en lineas de maquinas y fuerza.

. diferenciales de 0,03 A en lineas de alumbrado a tension >24V.

. diferenciales de 0,03 A en lineas de alumbrado a tension >24V.

. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

. magnetotérmico en maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuarto.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

OBSERVACIONES:

RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborales que pudiendo presentarse en

la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopciéon de las medidas técnicas que también se

incluyen:

RIESGOS EVITABLES

MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

X | Derivados de la rotura de

existentes

instalaciones | X | Neutralizacion de las instalaciones existentes.

X | Presencia de lineas eléctricas de alta tension | X

aéreas o subterraneas.

de los cales.

Corte de corriente, puesta a tierra y cortocircuito

OBSERVACIONES:

Riesgos laborales no evitables completamente.

Este apartado contiene los ri
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y las medidas preventivas y protecciones que deberan adoptarse para el control y la reducgion d@
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obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede

dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

X | Caidas de operarios al mismo nivel

X | Caidas de operarios distinto nivel

X | Caidas de objetos sobre operarios

X | Caidas de objetos sobre terceros

X | Choques o golpes contra objetos
Fuertes vientos
Trabajos en condiciones de humedad

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

X | Cuerpos extrafios en los ojos

X | Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCCION

X | Ordeny limpieza de las vias de circulacion de la obra Permanente

X | Ordeny limpieza en los lugares de trabajo Permanente

X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. Permanente

X | lluminacion adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente

X | No permanecer en el radio de accion de las maquinas Permanente

X | Puesta a tierra en cuadros , masas y maquinas de doble aislamiento Permanente

X | Sefalizacion de la obra (sefales y carteles) Permanente

X | Cintas de sefializacion y balizamiento a 10m de distancia Alternativa al vallado

X | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura >2m Permanente
Marqguesinas rigidas sobre accesos a obra Permanente
Pantalla inclinada rigida sobre vias de circulacion o ed. Colindantes Permanente

X | Extintor de polvo seco, de eficacia 212-113B Permanente

X | Evacuacion de escombros Frecuente

X | Escaleras auxiliares Ocasional

X | Informacion especifica Para riesgos concretos

X | Cursos y charlas de formacion Frecuente

Grua para y en posicion veleta

Con viento fuerte

Grua para y en posicion veleta

Final de cada jornada

Documento visado por el COPITI Le6n el dia 27/04/2021 con nimero VD2100615

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Casco de seguridad Permanente
X | Calzado protector Permanente
X | Ropa de trabajo Permanente
X | Ropa impermeable o de proteccion Con mal tiempo
X | Gafas de seguridad Frecuer WVISADO
X | Cinturones de proteccion del tronco Ocasipnal copiTi
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FASE: ALBANILERIA
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RIESGOS
Caidas de operarios al vacio
Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores
Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

X | Atrapamiento por los medios de elevacion y transporte

X | Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

X | Incendio por almacenamiento de productos combustibles

X | Golpes o cortes con herramientas

X | Electrocuciones

X | Proyeccion de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCCION
Apuntalamientos y apeos Permanente

X | Pasos o pasarelas Permanente
Redes verticales perimetrales Permanente
Redes horizontales Frecuente

X | Andamios(construccion, arriostramiento y accesos correctos) Permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta Permanente

X | Barandillas rigidas (0,9m de altura, con listdon intermedio y rodapié) Permanente

X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente

X | Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente

X | Bvitar trabajos superpuestos Permanente
Bajantes de escombros adecuadamente sujetas Permanente
Proteccién de huecos de entrada de material en plantas Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad Frecuente

X | Guantes de cuero o goma Frecuente

X | Botas de Seguridad Permanente

X | Cinturones y arneses de seguridad Frecuente

X | Mastiles y cables fiadores Frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PROTECCION GRADO DE EFICACIA
OBSERVACIONES:
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FASE: ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

X | Ambiente pulvigeno

X | Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con materiales

X | Incendio por almacenamiento de productos combustibles

X | Inhalaciéon de sustancias toxicas

X | Quemaduras

X | Electrocuciones

X | Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

X | Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCCION

X | Ventilacion adecuada y suficiente Permanente

X | Andamios Permanente

X | Plataformas de carga y descarga de material Permanente

X | Barandillas Permanente

X | Escaleras peldafeadas y protegidas Permanente

X | Evitar focos de inflamacién Permanente

X | Equipos autonomos de ventilacion Permanente

X | Alimacenamiento correcto de productos Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad Ocasional

X | Guantes de cuero o goma Frecuente

X | Botas de Seguridad Frecuente

X | Cinturones y arneses de seguridad Ocasional

X | Mastiles y cables fiadores Ocasional

X | Mascarilla filtrante Ocasional

X | Equipos autbnomos de respiracion Ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

X | Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

X | Lesiones y cortes en manos y brazos

X | Dermatosis por contacto con materiales

X | Inhalaciéon de sustancias toxicas

X | Quemaduras

X | Golpes y aplastamientos de pies

X | Incendio por almacenamiento de productos combustibles

X | Electrocuciones

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

X | Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCCION

X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente

X | Escaleras portatil de tijera con calzos de goma vy tirantes Frecuente

X | Proteccion del hueco del ascensor Permanente

X | Plataforma provisional para ascensoristas Permanente

X | Realizar las conexiones eléctricas sin tension Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad Ocasional

X | Guantes de cuero o goma Frecuente

X | Botas de Seguridad Frecuente

X | Cinturones y arneses de seguridad Ocasional

X | Mastiles y cables fiadores Ocasional

X | Mascarilla filtrante Ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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Riesgos laborales no evitables completamente.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo

de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la salud de los

trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y

reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

de
sepultamientos y hundimientos.

Especialmente graves caidas de altura,

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension

Sefalizar y respetar la distancia de seguridad (5m).
Podrticos protectores de 5 m de altura.

Calzado de seguridad.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por

inmersion

Que impligue el uso de explosivos

Que
elementos prefabricados pesados

requieren el montaje y desmontaje de

OBSERVACIONES:

Previsiones para trabajos futuros.

Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento.

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y

Salud se han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras

labores de mantenimiento y reparacion de la instalacion en condiciones de seguridad y salud, y que

una vez colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:
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UBICACION ELEMENTOS PREVISION
Cubiertas Ganchos de servicio
Elementos de acceso a cubiertas (puertas,
trampillas)
Barandillas en cubiertas planas
Gruas desplazantes para limpieza de fachadas
Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes)
Pasarelas de limpieza
OBSERVACIONES:
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[x] Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95
[x] Reglamento de los Servicios de Prevencion RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97
[x] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.(transposicion RD 162/97 24-10-97 Varios 25-10-97
directiva (92/57/CEE)
x1 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97
x1 Modelo de Libro de Incidencias Orden 20-09-86 M.Trab. 13-10-86
Correccion de errores - -- -- 31-10-86
x1 Modelo de notificacion de accidentes de trabajo. Orden 16-12-87 29-12-87
x1 Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion. Orden 20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Modificacion. Orden 19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Complementario. Orden 02-09-66 M.Trab. 01-10-66
[x] Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - 25-08-78
[x] Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden 09-03-71 M.Trab. 16-03-71
Correccién de errores.(derogados Titulos | y Ill. Titulo II: cap: 1 a V, VI, Xill) - 06-04-71
[x] Ordenanza trabajo industrias de construccion, vidrio ceramica Orden 28-08-79 M.Trab. -
[x] Anterior no derogada. Orden 28-08-70 M.Trab. 05-09-09-70
Correccion de errores. - - 17-10-70 o
Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70. Orden 27-07-73 M.Trab. 5!
Interpretacion de varios articulos. Orden 21-11-70 M.Trab. 28-11-70 o
Interpretacion de varios articulos. Resolucion 24-11-70 DGT 05-12-70 S
[x] Serializacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones. Orden 31-08-87 M.Trab. - S
[x] Proteccién de riesgos derivados de exposicion a ruidos. RD 1316/839 27-10-89 02-11-89 >
[x] Disposiciones min. Seg. Y salud sobre manipulacion manual de cargas RD487/97 23-04-97 M.Trab. 23-04-97 <]
(Directiva 90/269/CEE) GE"
[x] Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden 31-10-84 M.Trab. 07-11-84 S
Correccion de errores. - -- -- 22-11-84 g
Normas complementarias. Orden 07-01-87 M.Trab. 15-01-87 8
Modelo libro de registro. Orden 22-12-87 M. Trab. 29-12-87 —
[x] Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M.Trab. ----80 g
Regulacion de la jornada laboral. RD 2001/83 28-07-83 03-08-83 N
Formacion de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 M.Trab. 16-03-71 g
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPY) =
[X] Condiciones comerc. Y libre circulaciéon de EPI (Directiva 89/686/CEE). RD 1407/92 20-11-92 MRCor. 28-12-92 z
Modificacién: Marcado “CE” de conformidad y afo de colocacion. RD 159/95 03-02-95 08-03-95 5
Modificacion RD 159/95. Orden 20-03-97 06-03-97 >
[X] Disp. Minimas de seg. Y salud de equipos de proteccion individual. RD 773/97 30-05-97 M.Presid 12-06-97 c
(transposicion Directiva 89/656/CEE). \8
[X] EPI contra caidas de altura. Disp. De descenso. UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97 :'
X] Requisitos y métodos de ensayo: calzado de seguridad/proteccionfrabajo. UNEEN344/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97 =
[X] Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97 %
[X] Especificaciones calzado proteccion uso profesional. UNEEN346/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97 O
[X] Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97 )
INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA 5
[X] Dip. Min. De seg. Y salud para utilizacion de los equipos de trabajo RD 1215/97 18-07-97 M.Trab 18-07-97 Q
(transposicion Directiva 89/656/CEE). .8
[X] MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Orden 31-10-73 Ml 27-531-12-73 g
X] ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion. Orden 26-05-89 MIE 09-06-89 =
[X] Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23-05-77 Ml 14-06-77 =]
Correccion de errores. - - - 18-07-77 qc,
Modificacion. Orden 07-03-81 MIE 14-03-81 €
Modificacion. Orden 16-11-81 - - 8
[X] Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86 23-05-86 P.Gob. 21-07-86 8
Correccion de errores. - - - 04-10-86
Modificacion. RD 590/89 19-05-89 M.R.Cor 19-05-89
Modificacion en la ITC MSG-SM-1. Orden 08-04-91 M.R.Cor 11-04-91
Modificacion (Adaptacion a directivas de la CEE). RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor 31-05-91
Regulacion potencia acustica de maquinarias. (Directiva 89/392/CEE). RD 245/89 27-02-89 MIE 11-03-89
Ampliacion y nuevas especificaciones. RD 71/92 31-01-92 MIE 06-02-92
[X] Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE) RD 1435/92 27-11-92 MRCor. 11-12-92
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Normas de seguridad aplicables a la obra
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A.- PLIEGO DE CONDICIONES ECONOMICAS Y LEGALES

1. OBRAS QUE SE CONTRATAN

Se contratan las obras que se especifican en la memoria del presente PROYECTO DE
INSTALACION DE SALA DE CALDERAS A BIOMASA PARA GERIATRICO EN VEGAS DEL
CONDADO (LEON)

2. FORMALIZACION DEL CONTRATO

Se formalizara el Contrato de la ejecucion de la obra de acuerdo con lo dispuesto en
las leyes vigentes, y muy especialmente en el Estatuto de los trabajadores (Ley 8/1984 del
10 de marzo), en su articulo 15.1, en que se fijan las condiciones de contratacion de
obras y de servicios temporales determinados.

3. PLANIFICACION Y COORDINACION

La instalaciéon a que hace objeto el presente proyecto sera realizada por Instaladores
Autorizados, bajo el control y responsabilidad del Técnico Titulado Director de Obra.

La ejecucion del montaje, pruebas e instalaciones reglamentarias de las instalaciones,
inscrita en el Registro de la Delegacion de Industria y debera realizarse de acuerdo al
Proyecto especifico. En caso de duda u omision, sera la direccion facultativa quien
resuelva las cuestiones que puedan presentarse.

La empresa instaladora tendra siempre en la obra un Encargado General al que la
Direccion Técnica pudiera dirigirse y darle ordenes precisas, quedando obligado a
ponerlas en conocimiento del instalador.

La direccidon de obra podra obligar a la empresa instaladora a desmontar y reinstalar
todas aquellas partes de la instalacion que se considere que no se ajustan a lo
Proyectado o que estan mal instaladas, sin que ésta tenga derecho a indemnizacion.

Lo mencionado en la Memoria y omitido en los planos o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviera en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los
planos y la Memoria, prevalecera lo prescrito en este ultimo documento.

La empresa Instaladora proporcionara a la direccion de obra, toda clase de facilidades
para replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como para la
inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este proyecto, permitiendo los accesos
a todas partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se producen los
materiales o se realizan trabajos para las obras.

Los elementos especificados en este proyecto, podran ser sustituidos por otros de
funcionamiento analogo, siempre que la direccion de obra lo considere oportuno,
debiéndose ponerlo en conocimiento de la empresa instaladora y de los titulares de la
instalacion.

4. SUMINISTRO DE MATERIALES

Los materiales seran suministrados en los plazos y margenes de tiempo establecidos
con las empresas proveedoras, determinandose las correspondientes sanciones legales,
generalmente de tipo econdmico, en caso de no cumplirse los plazos temporalmente
establecidos.

Todo desperfecto que el material pueda sufrir como consecuencia de la incorrecta
manipulacion por la empresa suministradora, seran debidamente reparados siendo, si
fuese necesario, la reposicion del mismo.
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comprobaciones sean necesarias y requerirse los correspondientes certificados de
calidad del producto o el marcado de empresa registrada. En caso de no cumplir los
requerimientos oportunos se hara necesario un cambio del producto por otro que cumpla
las especificaciones, todo ello por la empresa suministradora y sin modificacion del
presunto inicial.

6. ACOPIO DE MATERIALES

En general son validas todas las prescripciones que referentes a las condiciones que
deben satisfacer los materiales aparecen en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones o
Normas oficiales que representan la recepcioén, transporte, manipulacién o empleo de
cada uno de los materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto, siempre que no
se oponga a las Prescripciones particulares del presente Capitulo.

Todos los materiales que se utilicen en la realizacion de la obra, como son tuberias,
conductos, aislamientos térmicos, valvulas, cables, aparamenta eléctrica, equipos,
bombas, etc, se ajustaran en sus caracteristicas a la normativa vigente actual, y se
ajustaran asi mismo a lo descrito en el presente proyecto.

Siempre que la Direccion técnica lo estime necesario, seran efectuados en un
laboratorio oficial, las pruebas y analisis que permitan apreciar las caracteristicas de los
materiales a emplear, siendo dichas pruebas por cuenta de la contrata.

Todos los materiales que se instalen en la obra, tendran que poseer el correspondiente
certificado, en el que se detallen las condiciones que deberan cumplir dicho material, en
funcion de la normativa vigente.

Si por causa de fuerza mayor fuera necesaria la sustitucion de un material de los que
figuran en este Proyecto por otro, debera hacerse autorizacion expresa de la Direccion
técnica quien, en su caso, dira si es preciso, ademas, su comunicacion a la Direccion
Provincial del Ministerio de Industria y Energia, de quién debera esperarse su autorizacion,
siendo en este Ultimo caso, por cuenta de la contrata los gastos que ocasione.

7. INSPECCION Y MEDIDAS PREVIAS AL MONTAJE

Antes de proceder al montaje de los elementos de la instalacidn descrita en el
presente proyecto, se comprobara por parte del Director de Obra, o en su caso por el
Jefe de Obra, que los materiales cumplen las dimensiones y especificaciones técnicas
fijadas en el proyecto. En caso de que algun material no cumpliera las especificaciones
del proyecto el Encargado de Obra debera avisar al Director Técnico para que este obre
en consecuencia.

Las muestras de cada material que a juicio de la Direccidon Facultativa necesitan ser
ensayadas, seran suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asi mismo a
su cargo todos los ensayos de calidad correspondientes. Estos ensayos podran realizarse
en el Laboratorio de la Obra, si asi lo autoriza la Direccion Facultativa, la cual en caso
contrario, podra designar el Laboratorio Oficial que estime oportuno.

En caso de no conformidad con el resultado de las citadas pruebas, bien por el
Contratista o por la Direccion Facultativa, se sometera la cuestion al Laboratorio Central
de Ensayos de Materiales de Construccion, dependiente del Ministerio de Obras Publicas,
siendo obligado para ambas partes la aceptacion de los resultados que se obtengan y de
las conclusiones que formule.

8. PLANOS, CATALOGOS Y MUESTRAS

El Director Técnico de la obra podra requerir a la empresa instaladora que esta facilite
planos, catalogos ¢ muestras de los materiales que se van a instalar, con objeto de
comprobar que sus caracteristicas se ajustan a proyecto y poder requerir informacion
mas extensa de éstos a los proveedores de dichos materiales.
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Todas las modificaciones que se hayan de realizar en los documentos del prqayeaifsADO
memoria, planos, etc, se realizaran por parte del instalador en la fecha y plazo qéepiTi
determine el director de obra del proyecto. 3

A la finalizacion de la obra, la empresa instaladora, debera entregar al director d
los planos “AS-BUILT”, de la instalacion, que recogeran la situacion definitiva de tod
elementos de la instalacion.
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9. PROTECCION DE LOS MATERIALES EN OBRA

Todos los materiales que se vayan a utilizar en la ejecucion de la obra, y que se
almacenen en la propia obra, se protegeran debidamente a fin de evitar deterioros y
pérdidas de calidad en los mismos.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure su correcta conservacion y
en forma que se facilite su inspeccion en caso necesario.

La forma en que se protegeran los materiales se determinara por parte del Director
Técnico de la Obra.

10. ANDAMIOS Y APAREJOS

El contratista y en su nombre, el Jefe de Obra, siguiendo en todo caso las directrices
del Director de Obra, seran los encargados de velar por la buena calidad de andamios y
demas aparejos que se utilicen en la obra, asi como de que estos cumplen todas las
prescripciones de seguridad en el trabajo.

11. PROTECCION DE PARTES EN MOVIMIENTO Y ELEMENTOS
SOMETIDOS A TEMPERATURAS ALTAS

Las zonas de paso junto a instalaciones peligrosas, como puedan ser partes en
movimiento ¢ elementos sometidos a temperaturas altas, deben estar protegidas
convenientemente.

La separacidon entre maquinas u otros aparatos que se encuentren en movimiento
nunca sera menor de 0.8 metros, contandose esta distancia a partir del punto mas
saliente del recorrido de los 6rganos moviles de cada maquina.

En todo caso se atendera a la Normativa de aplicacion de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, velando el Encargado de Obra por el cumplimiento de dicha normativa.

12. SENALIZACION

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo perpetuado sobre sefializacion en
la legislacion vigente, corriendo a su costa los gastos por este concepto.

El Contratista adjudicatario de las obras vendra obligado a instalar y mantener a su
costa y bajo su responsabilidad las sefalizaciones, balizamientos, iluminaciones vy
protecciones adecuadas para las obras, ateniéndose en todo momento a las vigentes
reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las
ejecuciones parciales de las obras.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefiales circulatorias direccionales, de
precaucion y peligro, se ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras
que por su importancia lo requieran mantener permanentemente un vigilante con la
responsabilidad de la colocacion y conservacion de dichas sefiales.

Tanto las sefiales como los cartelones seran de propiedad del Contratista adjudicatario
de las obras.

Las conducciones de la instalacion deben estar sefializadas con franjas, anillos y
flechas dispuestos sobre la superficie exterior de las mismas o de su aislamiento térmico,
en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE 100100.

En la sala de maquinas se dispondra el codigo de colores, junto al esquema de
principio de instalacion.

13. IDENTIFICACION
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Al final de la obra los aparatos, equipos y cuadros eléctricos que no
reglamentariamente identificados con placa de fabrica, deben marcarse median
chapa de identificacion, sobre la cual se indicaran el nombre y las caracteristicas té
del elemento.

En los cuadros eléctricos los bornes de salida deben tener un numero de identifi
gue se correspondera al indicado en el esquema de mando y potencia.

La informacion contenida en las placas debe escribirse en lengua castellana,
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menos, y con caracteres indelebles y claros, de altura no menor que 5 mm.
Las placas se situaran en un lugar visible y se fijaran mediante remaches, soldadura o
material adhesivo resistente a las condiciones ambientales.

14. PRUEBAS

La empresa instaladora dispondra de los medios humanos y materiales necesarios
para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion.

Las pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacion de los materiales en
el momento de su recepcion en obra.

Una vez que la instalacion se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, y haya sido ajustada y equiliborada conforme a lo indicado
en UNE 100010, deben realizarse como minimo las pruebas finales del conjunto de la
instalacion que se indican a continuacion, independientemente de aquellas otras que
considere necesarias el director de obra.

Todas aquellas pruebas se efectuaran en presencia del director de obra o persona en
quien delegue, quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a
los resultados.

La empresa instaladora dispondra de los medios humanos y materiales necesarios
para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion.

Las pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacion de los materiales en
el momento de su recepcion en obra.

Una vez que la instalacion se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, y haya sido ajustada y equilibrada conforme a lo indicado
en UNE 100010, deben realizarse como minimo las pruebas finales del conjunto de la
instalacion que se indican a continuacion, independientemente de aquellas otras que
considere necesarias el director de obra.

Todas aquellas pruebas se efectuaran en presencia del director de obra o persona en
quien delegue, quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a
los resultados.

Independientemente de los controles de recepcion y de las pruebas parciales
realizadas durante la ejecucion, se comprobara la correcta ejecucion del montaje y la
limpieza y cuidado en el buen acabado de la instalacion.

Se realizara una comprobacion del funcionamiento de cada motor eléctrico y de su
consumo de energia en las condiciones reales de trabajo, asi como de todos los
cambiadores de calor, climatizadores, calderas, maquinas frigorificas y demas equipos
en los que se efectue una transferencia de energia térmica, anotando las condiciones de
funcionamiento.

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas
hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad antes de quedar ocultas por obras
de albafiileria, material de relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes
de la instalacion a lo largo del montaje, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad
de todos los equipos y conducciones a una presion en frio equivalente a vez y media la de
trabajo, con un minimo de 6 bar, de acuerdo a UNE 100151.

Las pruebas requieren, inevitablemente, el taponamiento de los extremos de la red,
antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento
deben instalarse en el curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo,
para evitar la entrada en la red de materiales extrafios.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en
marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se
realizara la comprobacion de la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura de
regimen.

Por ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104.
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Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan compr
hidrostaticamente los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas con cg
se llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, ha
anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comp
visualmente que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningun elem
tramo de tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.
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Por Ultimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de calidad,
confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de estas instrucciones técnicas.
Particularmente, se comprobara el buen funcionamiento de la regulacion automatica del
sistema.

15. PRECIOS

El instalador no podra alegar desconocimiento de la interpretacion de la definicion de
las unidades de obra y condiciones de trabajo, para solicitar un aumento del precio final.

En la oferta que el instalador formule, debera figurar necesariamente un Presupuesto
detallado en el que se especifiguen los precios asignados a cada unidad de obra,
debiendo incluir el importe total de este presupuesto y el IVA.

En caso de ser necesario establecer nuevas unidades de obra no comprendidas en el
Presupuesto formulado se determinara el precio de las mismas por similitud con las
contratadas que mas se aproximen, con previa conformidad de la Direccion Técnica y la
Propiedad.

16.VALORACION DE UNIDADES INCOMPLETAS

Las unidades de obra incompletas se valoraran a un precio acorde con su grado de
realizacion, siempre y cuando este grado de realizacion pueda calcularse con la suficiente
objetividad. En otros casos se marcara un precio a tanto alzado acorado entre las partes
interesadas.

17. REVISION DE PRECIOS

Los precios de coste de las distintas partes de la instalacion podran sufrir variantes, si
en el transcurso del tiempo de realizacion de la obra, los costes de la mano de obra o de
otros servicios variaran ostensiblemente de lo especificado en Proyecto. En este caso, la
propiedad estara obligada a abonar dichos aumentos si se justifican suficientemente las
causas que provocaron el aumento y estas son aceptadas por ambas partes.

18. VARIACION GLOBAL Y LIQUIDACION

Una vez finalizada la obra de la instalacion se hara la valoracion completa del coste de
la misma por la Direccidon Facultativa, procediéndose a la liquidacion de los abonos
pendientes si los hubiera.

Si la propiedad hubiera facilitado parte de los materiales empleados en la designacion
de alguna unidad de obra, se estimara de mutuo acuerdo con la direccion facultativa el
valor de los materiales que estaban previstos que aportara el instalador y no fueron
aportados por éste, deduciéndose del importe del presupuesto global de la obra.

19. RECEPCION PROVISIONAL Y PLAZO DE GARANTIA

Para proceder a la recepcion provisional de las obras de instalacion deberan cumplirse
los siguientes requisitos:

Realizacion de las pruebas finales de la instalacion acorde con lo estimado por la
Direccion Técnica.

Presentacion del certificado de la instalacion a la Delegacion Provincial del Ministerio de
Industria y Energia.

Cumplidos los requisitos anteriores, se realizara el acto de recepcion provisional en el
cual el Director Técnico de la Instalacion, en presencia de la empresa instaladora,
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Copia del certificado de la instalacion presentado ante la Delegacion Provincial de
Industria.

20. RESPONSABILIDADES

Una vez realizada la recepcion provisional, la responsabilidad sobre la instalacion se
transmite integramente a la propiedad, sin perjuicio de las responsabilidades
contractuales que en concepto de garantia hayan sido pactadas y obliguen a la empresa
instaladora. El periodo de garantia finaliza con la recepcion definitiva.

21. RECEPCION DEFINITIVA

Transcurrido el plazo de garantia y en ausencia de averias o defectos en el
funcionamiento, o habiendo sido estos convenientemente subsanados, la recepcion
provisional adquirira el caracter de definitiva, sin la realizacion de nuevas pruebas, salvo
que por parte de la Propiedad haya sido cursado aviso en contra antes de finalizar el
plazo de garantia establecido.

B.- PLIEGO DE CONDICIONES DE CARACTER TECNICO

1. CALEFACCION
1.1 CALDERAS

Los generadores de calor cumpliran con el RD 275/1995, de 24 de febrero por el que
se dictan normas de aplicacion de la Directiva del Consejo 92/42/CEE relativa a los
requisitos minimos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente alimentadas
con combustibles liquidos o gaseosos y valida para calderas de una potencia nominal
comprendida entre 4 y 400 KW. Las calderas de potencia superior a 400 KW tendran un
rendimiento igual o superior al exigido para las calderas de 400 KW.

El fabricante de la caldera debera suministrar la documentacion exigible por otras
reglamentaciones aplicables y ademas, como minimo, los siguientes datos:

Informacién sobre potencia y rendimiento requerida por el RD 275/1995, de 24 de
febrero por el que se dictan medidas de aplicacion de la Directiva del Consejo 92/42/CEE.

Condiciones de utilizacion de la caldera y condiciones nominales de salida del fluido
portador.

Caracteristicas del fluido portador.

Contenido de fluido portador de la caldera.

Caudal minimo de fluido portador que debe pasar por la caldera.

Dimensiones exteriores maximas de la caldera y cotas de situacion de los elementos
que se han de unir a otras partes de la instalacion (salidas de humos, salida y entrada de
fluido portador, etc.)

Dimensiones de la bancada.

Pesos en transporte y en funcionamiento.

Instrucciones de instalacién, limpieza y mantenimiento.

Curvas de potencia- tiro necesario en la caja de humos para las condiciones citadas
en el RD 275/1995, por el que se dictan medidas de aplicacion de la Directiva del Consejo
92/42/CEE.

Las calderas deberan estar construidas para poder ser equipadas con los dispositivos
de seguridad necesarios, de manera que no presenten ningun peligro de incendio o
explosion.

Las diversas partes de las calderas deben ser suficientemente estables y podran
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dilatarse libremente, conservando la estanqueidad, sin producir ruidos.
Se podran realizar, con facilidad e “in situ”, las operaciones de entretenimiantcyl Do
limpieza de todas y cada una de las partes. Para ello se dispondran, siempre gue ‘Pm
tamano de la caldera alo permita, los registros para limpieza necesarios. LY
Independientemente de las exigencias determinadas por el Reglamento de Aparato ﬁ;ﬁ
Presion, u otros que le afecten, con toda caldera debera incluirse: N

Utensilios necesarios para limpieza y conduccion, si procede. LEON
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Aparatos de medida (mandmetros y termdmetros)

Los termdémetros mediran la temperatura del fluido portador en un lugar proximo a la
salida por medio de un bulbo que, con su correspondiente vaina de proteccion, penetre
en el interior de la caldera. No se admiten los termdmetros de contacto.

Los aparatos de medida iran colocados en lugar visible y facilmente accesible para su
entretenimiento y recambio, con las escalas adecuadas a la instalacion.

Funcionando en régimen normal, con la caldera limpia, la temperatura de humos,
medida a la salida de la caldera, no sera superior a 240°C, en las calderas de agua
caliente, salvo que el fabricante especifique en la placa de la caldera una temperatura
superior, entendiéndose que con esta temperatura se mantienen los rendimientos
minimos exigidos.

Para evitar en caso de averia, los retornos de llama y las proyecciones de agua
caliente, vapor o combustibles sobre el personal de servicio, debera cumplirse:

En toda caldera, asi como en todo recalentador de agua o secador recalentador de
vapor, los orificios de los hogares, de las cajas de tubos y de las cajas de humos,
deberan estar provistos de cierres solidos.

En las calderas de tubos de agua y en los recalentadores, las puertas de los hogares y
los cierres de los ceniceros, estaran dispuestos para oponerse automaticamente a la
salida eventual de un chorro de vapor, en los hogares presurizados las compuertas deben
disponer de un dispositivo que impida la salida del chorro de vapor.

En el caso de hogares de combustible liquido o gaseoso, no podra cerrarse por
completo el registro de humos que lleve a éstos a la chimenea, si tienen un dispositivo de
barrido de gases previo a la puesta en marcha.

El ajuste de las puertas, registros, etc; debera estar hecho de forma que se eviten
todas las entradas de aire imprevistas que puedan perjudicar el funcionamiento vy
rendimiento de la misma. En las calderas en que el hogar esté presurizado, estos cierres
impediran la salida, al exterior de la caldera, de los gases de combustion.

Tendran los orificios necesarios para poder montar, al menos los siguientes elementos:

Hidrometro; el orificio para éste puede considerarse como recomendable pero no
preceptivo.

Vaciado de la caldera; debera ser al menos de 15 mm de diametro.

Valvula de seguridad o dispositivo de expansion.

Termometro.
Termostato de funcionamientos y seguridad.

Las calderas deberan soportar, sin que se aprecien roturas, deformaciones,
exudaciones o fugas, una presion hidrostatica inferior de prueba igual a vez y media la
maxima que han de soportar en funcionamiento y con un minimo de 700 Kp.

1.2 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

Las chimeneas y conductos de humos cumpliran lo especificado en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de
julio, ademas de todo aquello que les sea de aplicacion por la reglamentacion sobre
proteccion ambiental, seguridad y salubridad.

Los conductos de humos se utilizaran exclusivamente para la evacuacion de los
productos de la combustidon, generados por los equipos contemplados en este proyecto.

El conducto de humos sera estanco y de material resistente a los humos vy a la
temperatura.

Las bocas de las chimeneas estaran situadas por lo menos a un metro por encima de
las cumbreras de los tejados muros o cualquier otro obstaculo o estructura, distante
menos de 10 m.

Las bocas de las chimeneas situadas a distancias entre 10 y 50 m de cualquier
construccion deberan estar a nivel no inferior al borde superior del hueco mas alto que
tenga la construccion mas cercana. Estas distancias se tomaran sobre el plano horizontal
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que contiene la salida de humos libre de caperuzas, reduccion u otros accesar iuVlgADo
remates que pudiera llevar.
Se evitara la formaciéon de bolsas de gas mediante una disposicion conveniente [de ISQ.P'T'
canales y conductos de humos y se prevera la evacuacion de los condensados.
La chimenea no ira atravesada por elementos ajenos a la misma. No podran utilizar;
como elementos constitutivos de la chimenea ningun paramento del edificio.
El conducto de humos estara aislado térmicamente de modo que la resistencLeEON
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térmica del conjunto conducto-caja sea tal que la temperatura en la superficie de la pared
de los locales contiguos a la chimenea no sea mayor de 5°C, por encima de la
temperatura ambiente de proyecto de este local y en ningln caso sea superior a 28°C. La
localizacion de este aislamiento térmico se hara sobre el conducto para evitar el
enfriamiento de los gases. Se cuidara la estanqueidad de la caja donde va alojado el
conducto o conductos de humos, en especial en los encuentros con los forjados, cubierta,
etc.

La estructura del conducto de humos sera independiente de la obra de la caja, a las
que ira unida unicamente a través de soportes, preferentemente metalicos, que permitiran
la libre dilatacion de la chimenea. En las chimeneas de varios canales, cada uno de ellos
podra dilatarse independientemente de los demas. Estas dilataciones no deberan
producir ruidos molestos en el interior o en el exterior de las viviendas.

Cuando atraviesen fachadas o tabiques, lo haran por medio de manguitos, de
diametros superiores en 4 cm. a los del tubo y rellenado el espacio entre ambos con
material resistente al fuego.

El material del conducto de humos sera resistente a los humos, al calor y a las posibles
corrosiones acidas que se pudieran formar.

Podran ser de materiales refractarios o de hormigdn resistente a los acidos, de
material ceramico o de acero inoxidable, u otro material idéoneo.

Cuando se instalen calderas de calefaccidon de tipo estanco, la evacuacion de los
productos de la combustion debera realizarse preferentemente a la cubierta del edificio.
No obstante, y acogiéndose a la Orden de 26 de marzo de 2002 de la Consejeria de
Industria Comercio y Turismo de la Junta de Castilla y Ledn, sobre seguridad en las
instalaciones de gas, se permitira la evacuacion a fachada o patio de ventilacion siempre
que la salida de gases cumpla con la norma UNE 60670-6-99.

1.3 DEPOSITO DE EXPANSION

En el caso de que el depdsito de expansion sea metalico debera ir protegido contra la
corrosion.

No debera existir ningun elemento de corte entre el generador y el vaso de expansion;
siendo el diametro minimo de la tuberia de conexiéon al vaso de 20 mm.

La capacidad del depdsito de expansiéon sera la suficiente para absorber la variacion
del volumen del agua de la instalacion al pasar de 4°C la temperatura de régimen.

Tendra timbrada la maxima presion que puede soportar, que en ningun caso sera
inferior a la de regulacion de la valvula de seguridad de la instalacion reducida al mismo
nivel.

1.4 PRESCRIPCIONES GENERALES DE LAS INSTALACIONES

El montaje de las instalaciones se ajustara a los planos y condiciones del proyecto.

Cuando en la obra sea necesario hacer modificaciones de estos planos o condiciones
se solicitara permiso del Director de Obra. Igualmente, la sustitucion por otros de los
aparatos indicados en el proyecto y oferta debera ser aprobada por el Director de Obra.

Durante la instalacion de la maquinaria, el instalador protegera debidamente todos los
aparatos y accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias que vayan a quedar
abiertas durante algun tiempo. Una vez terminado el montaje se procedera a una limpieza
general de todo el equipo, tanto exterior como interiormente. La limpieza interior de los
radiadores, baterias, calderas, enfriadores, tuberias, etc, se realizara con disoluciones
quimicas para eliminar el aceite y la grasa principalmente. Todas las valvulas, motores,
aparatos, etc, se montaran de forma que sean facilmente accesibles para su
conservacion, reparacion o sustitucion.

Los envolventes metalicos o protecciones se aseguraran firmemente pero al mismo
tiempo seran faciimente desmontables.

Su construccion y sujecion sera tal que no se produzcan vibraciones o ruidos molestas
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Tanto en agua caliente como refrigeracion existira siempre una valvula entre generadd$ADO
y red de ida y otra entre el generador y la red de retorno, de forma que puefia SE@PITI
desconectado el equipo generador sin necesidad de tener que vaciar previamente g

instalacion. o
Deben disponerse las valvulas necesarias para poder aislar todo equipo o aparpto dg37
la instalacion, para su reparacion o sustitucion.
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1.5  TUBERIAS Y ACCESORIOS

Generalidades

Antes del montaje, delbe comprobarse que las tuberias no estan rotas, dobladas,
aplastadas o dafadas de cualquier forma.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea
posible, paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos
estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos
horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier
otro elemento sera tal que permita la manipulacion y el mantenimiento del aislante
térmico, si existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos de medida y control, etc.

El érgano de mando de las valvulas no debera interferir con el aislante térmico de la
tuberia. Las valvulas roscadas y las de mariposa deben estar correctamente acopladas a
las tuberias, de forma que no haya interferencia entre éstas y el obturador.

La alineaciéon de las canalizaciones en las uniones, cambios de secciéon y derivaciones
se realizaran sin forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas
especiales. Las desviaciones seran siempre inferiores al 2 por mil.

Para la realizaciobn de cambios de direccidon se utilizaran preferentemente piezas
especiales, unidas a alas tuberias mediante rosca, soldadura, encolado o bridas. Cuando
se utilice tuberia multicapa queda totalmente prohibido la existencia de uniones, cambios
de direccion, etc que gqueden por debajo del nivel final del solado. En estos tramos las
piezas no presentaran garrotas y otros defectos analogos, ni aplastamientos ni otras
deformaciones en su seccion transversal. En ningun caso la seccidén de la tuberia en los
tramos curvos sera inferior a la seccion en los tramos rectos. Cuando las curvas se
realicen por cintrado de la tuberia, la seccidn transversal no podra reducirse ni
deformarse; la curva podra hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad. El cintrado
se hara en caliente cuando el diametro sea mayor que DN50 y en los tubos de acero
soldado se hara de forma que la soldadura longitudinal coincida con la fibra neutra de la
curva. El radio de curvatura sera el maximo que permita el espacio disponible. Las
derivaciones deben formar un angulo de 45° entre el eje del ramal y el eje de la tuberia
principal.

Para instalaciones de calefaccion por suelo radiante se utilizara:

Tuberia de polietileno reticulado con barrera anti-oxigeno, mediante capa barrera de
alcohol etilvinilico, fabricadas segun norma UN EN ISO 15875 y DIN 4726 certificadas por
AENOR. Los accesorios seran del tipo PRESS FITTING para tuberias de polietileno
reticulado, fabricadas segun norma UNE 53381-3/4:2001 EX.

Como placa base para suelo radiante se utilizara placa de poliestireno moldeado vy
microfundido en las moléculas externas para evitar la absorcion de la humedad. Con
acabado totalmente liso y endurecido. Capa exterior de poliestireno de alta densidad
mediante moldeado.

Como banda perimetral se utilizara polietileno expandido totalmente plastificado.

Colectores cromados con colector de retorno con valvulas para ser termostatizables y
colector de ida con valvulas para regular el caudal, con portatermdmetro y termometro,
purgador de boya y grifo de llenado-vaciado.

Conexiones

Para la unidn de tuberia multicapa soélo estara permitido el uso de accesorios
homologados por el fabricante de la tuberia para tal fin.

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberias se realizaran de tal forma
que entre la tuberia y el equipo o aparato no se transmita ningun esfuerzo, debido al peso
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propio y a las vibraciones. VISADO

Las conexiones deben ser facilmente desmontables a fin de facilitar el acc
equipo en caso de reparacion o sustitucion. Los elementos accesorios del equipg
como valvulas de interceptacion y de regulacion, instrumentos de medida y g
manguitos amortiguadores de vibraciones, filtros, etc, deberan instalarse antes de |4
desmontable de la conexidn, hacia la red de distribucion.

Se admiten conexiones roscadas de las tuberias a los equipos 0 aparatos solaj
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cuando el diametro sea igual o inferior a DN50.
Uniones

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcidon que ésta deba cumplir, las uniones
pueden realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida, compresidn mecanica o junta
elastica y accesorio especial. Los extremos de las tuberias se prepararan de forma
adecuada al tipo de unién que se debe realizar.

Antes de efectuar una unidon, se repasaran y limpiaran los extremos de los tubos para
eliminar las rebabas que se hubieran realizado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra
impureza que pueda haberse depositado en el interior 0 en la superficie exterior,
utilizando los productos recomendados por el fabricante.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor ndmero posible de uniones; en
particular no se permite el aprovechamiento de recortes en tramos rectos.

Entre las dos partes de las uniones se interpondra el material necesario para la
obtencion de la estanqueidad perfecta y duradera, a la presion y temperatura de servicio.

No deberan hacerse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros,
forjados o otros elementos estructurales.

Los cambios de seccidon en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos
exceéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior para evitar formacion de
bolsas de aire.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hara por medio de bridas, si
ambos materiales son metalicos, la junta sera dieléctrica. Para instalaciones de suministro
de gas por canalizacion se observaran las exigencias contenidas en la reglamentacion
especifica.

Manguitos Pasamuros

Los manguitos se colocaran en la obra de albafileria o de elementos estructurales
cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla
plastica, que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacion de la conduccién. Los
manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra salvo cuando pasen a través de
forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm. por la parte superior.

La holgura en los pasamuros no excedera de 3 cm.

Pendientes

La colocacion de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de
manera que se evite la formacién de bolsas de aire.

En los tramos horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el
purgador mas cercano o hacia el vaso de expansion, cuando éste sea de tipo abierto vy,
preferentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El valor de la pendiente sera igual
al 0,2 % como minimo, tanto cuando la instalacion esté fria como cuando esté caliente.

No obstante, cuando, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, tengan
que instalarse tramos con pendientes menores que las anteriormente sefaladas, se
utilizaran tuberias de diametro inmediatamente mayor que el calculado.

Purgas

La eliminacion del aire en los circuitos se obtendra de forma distinta segun el tipo de
circuito.

En circuitos de tipo abierto, la pendiente de la tuberia sera ascendente hacia las
bandejas, de tal forma que se favorezca la tendencia del aire a desplazarse hacia las
partes superiores del circuito y, con la ayuda del movimiento del agua, se elimine aquel
automaticamente y rapidamente.

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debidos al trazado o en las
pendientes mencionadas anteriormente, se instalaran purgadores que eliminen el aire
que alli se acumule, preferentemente de forma automatica.
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Los purgadores deben ser accesibles y la salida de la mezcla aire-agua d8RSADO
conducirse, salvo cuando estén instalados sobre ciertas unidades terminales, de forrgapm
la de,
4

que la descarga sea visible. Sobre la linea de purga se instalara una valvl
interceptacion, preferentemente de esfera o cilindro.

En las salas de maquinas, los purgadores seran, preferentemente, de tipo manu
valvulas de esfera o de cilindro como elementos de actuacion. Su descarga
conducirse a un colector comun, de tipo abierto, en el que se situaran las valvu
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purga, en un lugar visible y accesible.

Soportes

Para el dimensionado, y la disposicion de los soportes de las tuberias se seguiran las
prescripciones marcadas por la norma UNE correspondiente al tipo de tuberia.

En particular, para las tuberias de acero, se seguiran las prescripciones marcadas en
la instruccion UNE 100152, para la tuberia multicapa se seguira lo prescrito por la norma
UNE10876-EX y para la tuberia de polietiieno reticulado, se seguira lo prescrito por la
norma UNE 53381-1/2:2001EX.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones, formacion de
condensaciones y corrosion, entre tuberias y soportes metalicos debe interponerse un
material flexible no metalico, de dureza y espesor adecuados.

Para las tuberias preaisladas, en instalaciones aéreas o enterradas, se seguiran las
instrucciones que al respecto dicte el fabricante de las mismas.

Dilatadores

Para compensar las dilataciones se dispondran liras, dilatadores lineales o elementos
analogos, o se utilizara el amplio margen que se tiene con los cambios de direccion,
dando curvas con un radio superior a cinco veces el diametro de la tuberia.

Las liras y curvas de dilatacion seran del mismo material que la tuberia.

Los elementos dilatadores iran colocados de forma que permitan a las tuberias
dilatarse con movimientos en la direccidon de su propio eje, sin que se originen esfuerzos
transversales. Se colocaran guias junto a los elementos de dilatacion.

Se dispondran del numero de elementos necesarios para que la posicion de los
aparatos a que van conectados no se vea afectada ni estar sometidos éstos a esfuerzos
indebidos como consecuencia de los movimientos de dilatacion de las tuberias.

Relacion con otros Servicios

El trazado de las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transporten, tendra en
cuenta, en cuanto a cruces y paralelismos se refiere, lo exigido por la reglamentacion
vigente correspondiente a los distintos servicios.

Las tuberias no atravesaran chimeneas, conductos de aire acondicionado ni
chimeneas de ventilacion.

1.6  VALVULAS

Se recomienda no instalar ninguna valvula con su vastago por debajo del plano
horizontal que contiene el eje de la tuberia. Todas las valvulas seran faciimente
accesibles. Se recomienda disponer una tuberia de derivacion rodeando a aquellos
elementos basicos como valvulas de control, etc, que se puedan averiar y necesitar ser
retirados de la red de tuberias para su reparacion y mantenimiento.

Todo tipo de valvulas debera cumplir con los requisitos de las normas
correspondientes. El fabricante debera suministrar la pérdida de presion a obturador
abierto y la hermeticidad a obturador cerrado a presion diferencial maxima.

La presion nominal minima de todo tipo de valvulas y accesorios debera ser igual o
mayor que PN 6, salvo casos especiales (p.e. valvulas de pie).

Se recomienda utilizar el siguiente tipo de valvulas segun la funcidon que van a
desempenfar:

Aislamiento: Valvulas de bola, de asiento o mariposa.
Vaciado: Grifo o valvulas de macho.

Regulacion: Valvulas de asiento de aguja.
Purgadores: Valvulas de aguja inoxidable.

No existira ninguna valvula ni elemento que pueda aislar las valvulas de seguridad de
las tuberias o recipientes a los que sirven.
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La bomba debera ir montada en un punto tal que pueda asegurarse que ningun@

parte de la instalacion queda en depresion con relacion a la atmosfera. La presid
entrada de la bomba debera ser la suficiente para asegurar que no se prog
fendmenos de cavitacion ni a la entrada ni en el interior de la bomba.
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Salvo en instalaciones individuales con bombas especialmente preparadas para ser
soportadas por la tuberia, las bombas no ejerceran ningun esfuerzo sobre la red de
distribucion.

La bomba y su motor estaran montadas con holgura a su alrededor suficiente para su
facil inspeccion. El agua de goteo, cuando exista, sera conducida al desagle
correspondiente. En todo caso, el goteo del prensaestopas, cuando deba existir, sera
visible.

1.8 ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL

Los elementos de regulacion y control deberan tener probada su aptitud a la funcion
mediante la declaracion del fabricante de que sus productos son conformes a normas o
reglas internacionales de reconocido prestigio.

Seran los apropiados para los campos, temperaturas, humedades, presiones, etc, en
que normalmente va a trabajar la instalacion.

Los termdmetros, termostatos, hidrometros y mandmetros podran dejarse fuera de
servicio y sustituirse con el equipo en marcha. Todos los aparatos de regulacion iran
colocados en sitio en que facilmente pueda verse la posicion de la escala indicadora de
los mismos o la posicidon de la regulacion que tiene cada uno.

1.9 EXPANSION

Los circuitos cerrados de agua o disoluciones acuosas estaran equipados de un
dispositivo de expansion de tipo cerrado. El uso de vasos de expansion abiertos esta
limitado a sistemas de potencia térmica inferior a 70 kW.

En vasos de expansion cerrados, si el gas de presurizacion es aire, el colchdn elastico
no podra estar en contacto directo con el fluido portador.

Los sistemas de expansion se disefaran de acuerdo con UNE 100.157.

1.10 PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

Generalidades

La empresa instaladora dispondra de los medios humanos y materiales necesarios
para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion.

Las pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacion de los materiales en
el momento de su recepcion en obra.

Todas las pruebas se realizaran en presencia del Director de Obra o persona en quién
delegue, quién debera dar conformidad tanto al método utilizado como a los resultados
obtenidos.

Limpieza interior de Redes de Distribucion

Las redes de distribucion de agua deben ser limpiadas internamente antes de efectuar
las pruebas hidrostaticas y la puesta en funcionamiento, para eliminar polvo, cascarilla,
aceites, y cualquier otro material extrafio.

Una vez completada la instalacion de una red, ésta se llenara con una solucion acuosa
de un producto detergente, con dispersantes organicos compatibles con los materiales
empleados en el circuito, cuya concentracion sera establecida por el fabricante.

A continuaciéon se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua
durante dos horas, por lo menos. Posteriormente se vaciara totalmente la red y se
enjuagara con agua procedente del circuito de alimentacion.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con temperatura
menor de 100 °C, se medira el pH del agua del circuito. Si el pH resultara menor de 7,5
se repetira la operacion de limpieza y enjuague tantas veces como sea necesario.
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Los filtros de malla metalica puestos para proteccion de las bombas se dejaran eMiYADO
sitio durante una semana de funcionamiento. COPITI
Sin embargo, los filtros para proteccidon de valvulas automaticas, contadores, ¢tc, se,
dejaran en su sitio.

La limpieza interior de las redes de distribucion de aire se efectuara una v :
completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes
conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado y los mueblgs. S&ON
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pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire a la salida de las aberturas parezca,
a simple vista, no contener polvo.

Pruebas

Pruebas hidrostédticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas
hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes de quedar ocultas por obras
de albanileria, material de relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes
de la instalacion a lo largo del montaje, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad
en todos los equipos y conducciones a una presion en frio equivalente a vez y media la de
trabajo, con un minimo de 6 bar, de acuerdo con UNE 100.151.

Las pruebas requieren, inevitablemente el taponamiento de los extremos de la red,
antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento
deben instalarse en el curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo,
para evitar la entrada en la red de materiales extranos.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en
marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones vy, finalmente, se
realizara la comprobacion de la estanqueidad del circuito con el fluido a temperatura de
régimen.

Por ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes ade conauctos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104.

Las pruebas requieren, inevitablemente el taponamiento de los extremos de la red,
antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento
deben instalarse en el curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo,
para evitar la entrada en la red de materiales extrafios.

Pruebas ge libre dilatacion

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado
hidrostaticamente los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas con calderas
se llevaran hasta temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo
anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara
visualmente que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningun elemento o
tramo de tuberia y que el sisterma de expansion ha funcionado perfectamente.

Otras pruebas

Por ultimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de
confortabilidad, seguridad y ahorro de energia. Particularmente se comprobara el buen
funcionamiento de la regulacion automatica del sistema.

Puesta en Marcha y Recepcion

El sistema de calefaccion por suelo radiante al ser una parte integrante del edificio, no
necesita ningdn mantenimiento excepto los elementos dinamicos como pueden ser:
valvulas, bombas, caldera, etc. Todos estos elementos se encuentran en sitios
accesibles, bien sea dentro de un armario o bien sea en un cuarto de calderas. En el
proceso de puesta en marcha lo primero que tiene que funcionar es la fuente de calor,
bombas, termostatos, etc.

Con la bomba circuladora funcionando debemos hacer un equilibrado hidraulico de los
distintos circuitos de la vivienda. Para ello abriremos la caja del distribuidor (situada en
cada una de las viviendas) y en la parte superior encontraremos unas valvulas cilindricas
con un visor transparente (caudalimetro) y un émbolo rojo en su interior. El visor
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transparente va graduado de 0.1 a 2.5 I/min y el émbolo rojo del interior nos ind
litros reales que estan pasando a ese circuito (con la bomba circuladora funcion
Para aumentar o disminuir el caudal (en definitiva potencia calorifica) se procede
siguiente forma:

Girando en el sentido de las agujas del reloj el propio caudalimetro dismin
caudal, y por lo tanto el aporte calorifico al circuito.

Girando en el sentido contrario a las agujas del reloj, el propio caudalimetro aum
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caudal y por lo tanto el aporte calorifico del circuito.

Para determinar el caudal aproximado en cada circuito, nos podemos guiar por las
tablas que facilita el fabricante de las tuberias. Estas tablas disponen en el gje de abscisas
de la potencia en w disponible y en el eje de ordenadas el caudal necesario en I/min.

Una vez hecho el equilibrado hidraulico de los distintos circuitos se puede hacer un
ajuste fino en funcién de la persona que habite cada una de las estancias, que si sienten
un poco de frio se abre un poco el caudalimetro y si es al contrario se procede a cerrar un
poco el mismo.

A continuacioén, si la instalacion consta de regulacién automatica independiente o
integral, se procedera a la colocacidon de los accionamientos eléctricos y de los
termostatos de ambiente.

Puesta en marcha de la regulacion integral o de caldera

Comprobar que las sondas estan correctamente conectadas y que en ningun caso, a
través de los hilos de conexion de las sondas pueda llegar corriente a los equipos. Es
necesario que todas las sondas estén conectadas. Los hilos de las sondas deben de ir
por un tubo independiente y nunca acompafados de cables eléctricos.

La sonda exterior se colocara mas de 2 m del terreno y separada de ventanas u otro
cualqguier elemento que pueda falsear su medida.

La sonda de impulsion se colocara después de la bomba a unos 50 cm de la valvula
mezcladora en la tuberia de impulsion.

La sonda de caldera se colocara junto con las demas sondas que lleva la caldera. Si
esto no fuera posible se colocara en el tubo de salida lo mas pegado posible a |la caldera.

Regulaciéon de la centralita electronica

La centralita es la encargada de regular la temperatura de circulacion del agua, en
funcidn de la temperatura exterior e interior deseada. Para ello actuara sobre un motor
que acciona una valvula mezcladora de 4 vias con by-pass.

La centralita electronica permite al usuario alternar a su gusto los programas de confort
y reducido, con sus distintas temperaturas de ambiente.

La centralita electronica dara posibilidad de regular la temperatura de confort, regular
la curva de calefaccion y caldera y programador de tiempos.

Para la puesta en funcionamiento de la instalacion es necesaria la autorizacién del
organismo territorial competente.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del
director de obra, se procedera al acto de recepcion provisional de la instalacién con el
que se dara por finalizado el montaje de la instalacion. En el momento de la recepcion
provisional, la empresa instaladora debera entregar al director de obra la documentacion
siguiente:

Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren como
minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema
eléctrico, los planos de la sala de maquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse
el recorrido de las conducciones de distribucion de todos los fluidos vy la situacion de las
unidades terminales.

Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada.

Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique
fabricante, marca, modelo y caracteristicas de funcionamiento junto con catalogos y con
la correspondiente documentacion de origen y garantia.

Manuales de instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento.

Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas.

El certificado de la instalacion firmado.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobados, al
titular de la instalacion, quién lo presentara a registro en el organismo territorial
competente.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afo si en el contrato no se estipula
otro de mayor duracion, la recepciéon provisional se transformara en recepcion definitiva,
salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna reclamacion antes de finalizar el
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periodo de garantia.
Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamien &JS‘ADO
éstos deberan ser subsanados gratuitamente por la empresa instaladora, salvo que §€PIT!
demuestre que las averias han sido producidas por falta de mantenimiento jo us&®
incorrecto de la instalacion. )
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1.11  AISLAMIENTO TERMICO DE INSTALACIONES

Con el fin de evitar los consumos energéticos superfluos, los aparatos, equipos y
conducciones que contengan fluidos a temperatura inferior a la ambiente o superior a
40°C, dispondran de un aislamiento térmico para disminuir las pérdidas de energia.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento
marcado por la respectiva norma o determinado por el fabricante.

En ningun caso el material podra interferir con partes moviles del componente aislado.

En cualquier caso se recomienda la utilizacion de material incombustible.

La aplicacion del material aislante debera cumplir las siguientes exigencias:

Antes de su colocacion debera haberse eliminado de la superficie aislada todos los
depdsitos, herrumbre, etc.

A continuacion se dispondran dos capas de pintura antioxidante u otra proteccion
similar.

El aislamiento se efectuara a base de mantas, filtros, placas, segmentos, coquillas
soportadas de acuerdo con las instrucciones del fabricante, cuidando que haga un
asiento compacto y firme en las piezas aislantes y de que mantenga uniforme el espesor.

Cuando el espesor del aislamiento exigido requiera varias capas de éste, se procurara
que las juntas longitudinales y transversales de las distintas capas no coincidan y que
cada capa quede firmemente fijada.

El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios, para que no se deteriore en
el transcurso del tiempo.

En las tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales y horizontales se
sellaran convenientemente y el terminado sera impermeable e inalterable a la intemperie,
recomendandose los revestimientos metalicos.

1.12 QUEMADORES.

Los quemadores dispondran de una etiqueta de identificacion energética en la que se
especifiguen, con caracteres indelebles, los siguientes datos:

Nombre del fabricante e importador en su caso.

Marca, modelo y tipo de quemador.

Tipo de combustible.

Valores del gasto horario.

Potencias nominales para los valores anteriores del gasto.

Presion de alimentacion del combustible del quemador.

Tension de alimentacion.

Potencia del motor eléctrico y, en su caso, potencia de la resistencia eléctrica.

Nivel maximo de potencia acustica ponderado A, Lwa, en decibelios, determinado
segun UNE 74105.

Dimensiones y peso.

Todas la piezas y uniones del quemador seran perfectamente estancas.

- DOCUMENTACION

El suministrador aportara la documentacion siguiente:

Dimensiones y caracteristicas generales.

Caracteristicas técnicas de cada uno de los elementos del quemador.

Esquema eléctrico y conexionado.

Instrucciones de montaje.

Instrucciones de puesta en marcha, regulacion y mantenimiento.

2. Instalacién eléctrica
La instalacion eléctrica se realizara de acuerdo con lo especificado en la ITC MI-IP 03 y
de conformidad con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

3. Proteccién contra incendios
Los equipos y componentes destinados a la extincion de incendios se ajustaran a lo
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C.- CONCLUSIONES

El técnico autor del proyecto estima que con los datos aportados en el mismo y en sus
anexos, se da cumplimiento a lo exigido, quedando no obstante, a la disposicion de los
Organismos Competentes para aportar la informacion o documentacion adicional que se
considere conveniente.

Ledn, abril de 2021
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo: Jorge Céyén Rodriguez
Colegiado N° 1.246
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CcODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 SALA DE CALDERAS
SUBCAPITULO 01.01 CALDERA
01.01.01 ud Caldera pellets Biocomby 125 Lasian
Caldera pellets Biocomby125.
Didmetro chimenea 300mm
Conexiones ida-retorno DN65
1 1,00
1,00 12.647,80 12.647,80
01.01.02 ud Kit compactador cenizas Biocomby 125
1 1,00
1,00 1.992,20 1.992,20
01.01.03 ud Encendido semiautomatico Biocomby 125
1 1,00
1,00 1.304,80 1.304,80
01.01.04 ud Ciclon y extractor Biocomby 125 Lasian
1 1,00
1,00 2.762,20 2.762,20
01.01.05 ud Cuadro auténomo ciclén Lasian
1 1,00
1,00 4.144,00 4.144,00
01.01.06 ud Silo de tela cuadrado 160/21 2.10Tm Lasian
1 1,00
1,00 3.115,00 3.115,00
01.01.07 ud Conj. cajetin doble sinfin 90mm Lasian
1 1,00
1,00 474,60 474,60
01.01.08 ud Transportadora comb. silo-caldera 90mm 6mts
1 1,00
1,00 2.713,20 2.713,20

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 CALDERA

29.153,80
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SUBCAPITULO 01.02 RED TUBERIAS
01.02.01 ud Bomba circuladora Magna1 32-40
Bomba circuladora de rotor himedo MAGNA1 32-40.
Potencia 9..73W
Frecuencia 50/60Hz
Tensién nominal 230V
Consumo intensidad maximo 0.09..0.59A
Grado de proteccion X4D
Clase de aislamiento F
Q=3.937m3/h
Liquido bombeado: agua de calefaccion
Rango de temperaturas ambiente 0..40°C
Presién de trabajo méxima 10 bar
Conexion de tuberia G2"
1 1,00
1,00 483,00 483,00
01.02.02 ud Kit racores 2"
1 1,00
1,00 11,20 11,20
01.02.03 ud Depésito inercia Inerplus 2500
Deposito de inercia de A.C.S. de 2.500 I. de capacidad.
1 1,00
1,00 2.481,00 2.481,00
01.02.04 ud Purgador 1/2 Honeywell E125S-1/2A
1 1,00
1,00 43,40 43,40
01.02.05 ud Contador kilocalorias
1 1,00
1,00 1.810,30 1.810,30
01.02.06 m Tuberia acero 2"
36 36,00
36,00 0,00 0,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 RED TUBERIAS .....cccovvemeseneneess

4.828,90
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SUBCAPITULO 01.03 CHIMENEA
01.03.01 ud Adaptador caldera 300 DA253 A.2DINAK
1 1,00
1,00 50,53 50,53
01.03.02 ud Te 901 D.300 DINAK
1 1,00
1,00 179,23 179,23
01.03.03 ud Colector hollin 300 DINAK
1 1,00
1,00 19,25 19,25
01.03.04 ud Modulo recto 960mm.DP 360/300 DN300 DINAK
7 7,00
7,00 140,94 986,58
01.03.05 ud Sombrerete DP300 360/300 DINAK
1 1,00
1,00 96,42 96,42
01.03.06 ud Anclaje regul. plano (70-120) DW DN300 DINAK
7 7,00
7,00 21,28 148,96
01.03.07 ud Abrazadera 300 Dinafix
10 10,00
10,00 8,66 86,60
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 CHIMENEA...........cooemveerverereeenns 1.567,57
SUBCAPITULO 01.04 OBRA CIVIL Y VARIOS
01.04.01 m2 Muro bloque hormigén
Murete de 20 cm de espesor de fabrica, de bloque hueco de hormigdn, para revestir, color gris,
40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?), recibida con mortero de cemento industrial,
color gris, M-7,5.
25 25,00
25,00 35,82 895,50
01.04.02 m2 Cubierta panel sandwich ignifugo
Suministro e instalacion de panel sandwich ignifugo para cubierta, de 50 mm de espesor y 1100 mm
de ancho, formado por dos paramentos de chapa lisa de acero galvanizado, de espesor exterior 0,5
mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad media 100 kg/m?, con
sistema de fijacion oculto. RF240.
30 30,00
30,00 40,99 1.229,70
01.04.03 m2 Desmontaje cubierta chapa metalica
Desmontaje de cobertura de chapa de acero, sujeta mecanicamente sobre correa estructural a menos
de 20 m de altura, en cubierta inclinada a dos aguas con una pendiente media del 30%; con medios
manuales, y carga manual sobre camion o contenedor.
30 30,00
30,00 5,92 177,60
VISADO
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01.04.04 m2 Puerta cortafuegos EI2 45-C5 (RF-45)

Puerta cortafuegos homologada para EI2 45-C5 (RF-45), de apertura batiente, 1 hojas, con visor cir-
cu-
lar acristalado con vidrio Pyrobel 21, construida en doble chapa de acero de 1,2 mm., con relleno
inte-
rior de fibra mineral intumescente, espesor total 45 mm., junta perimetral de palusol intumescente-ex-
pansivo (A2-s1,d0 s/CTE-DB-SI), y cerco de acero perfilado de 1,5 mm., incluso p.p.de herraje ba-
rra antipanico a dos puntos y resbalén central, retenedores magnéticos con pulsador de descone-
Xion,
pernios con rodamientos y cierrapuertas hidraulico de adosar, totalmente montada.
1 0,80 2,00 1,60
2 1,00 2,00 4,00
5,60 446,00 2.497,60
01.04.05 pa Desplazamiento depésitos gasoil
Desplazamiento de depdsitos de gasoil existentes, incluso tuberia de Cu para conectar con la cone-
xion existente y certificados por desplazamiento mayor a un metro.
1 1,00
1,00 860,00 860,00
01.04.06 ud Rejilla 400x400
Rejilla de ventilacién de lamas fijas de acero galvanizado, con plegadura sencilla en los bordes. In-
cluso soportes del mismo material, pletinas para fijacion mediante atornillado en elemento de hormi-
g6n con tornillos de acero. Incluso recibido
2 2,00
2,00 55,00 110,00
01.04.07 ud Extintor
Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia
21A-183B-C, con 12 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora. Inclu-
S0 soporte y accesorios de montaje.
2 2,00
2,00 45,00 90,00
01.04.08 ud Punto de luz
Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2
de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tor-
nillos, interruptor unipolar y luminaria estanca 2x36W. Totalmente instalado. Segin REBT.
2 2,00
2,00 52,00 104,00
01.04.09 ud Luminaria de emergencia
Suministro e instalacion en superficie en zonas comunes de luminaria de emergencia, con dos led de
1 W, flujo luminoso 220 lumenes, carcasa de 154x80x47 mm, clase |, proteccion IP20, con baterias
de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 2 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h. Incluso
accesorios y elementos de fijacion.
1 1,00
1,00 22,84 22,84
01.04.10 pa Junta entre cubiertas
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 19,53 19,53
01.04.11 m2 Mortero ignifugo R-240
Proteccidn contra el fuego de estructura metalica mediante proyeccion de mortero a base de perlita y
vermiculita Vermiplaster, para una estabilidad al fuego EF-240. Densidad 600 kg/m3. Coeficiente de
conductividad térmica 0,125 Kcal/lhm°C. Ensayo LICOF VISADO
25 25,00 COPITI
25,00 23,00
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00O LEDN] PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CcODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.04.12 ud Pulsador alarma

Pulsador de alarma de fuego, color rojo, con microrruptor, led de alarma, sistema de comprobacion
con llave de rearme y lamina de plastico calibrada para que se enclave y no rompa. Ubicado en ca-
ja de 95x95x35 mm. Medida la unidad instalada.
1 1,00
1,00 37,63 37,63
01.04.13 pa Instalacion eléctrica y regulacion
PA de instalacion ele’ctrica y regulacion. Incluso cableado, canalizaciones y todos los elementos pa-
ra el correcto funcionamiento de la instalacion.
1 1,00
1,00 4.650,00 4.650,00
01.04.14 pa Sumidero y red de evacuacion
PA de instalacién de sumidero sifénico y conexion a la red existente con tuberia de PVC enterrada.
1 1,00
1,00 535,00 535,00
] TOTAL SUBCAPITULO 01.04 OBRA CIVIL Y VARIOS........... 11.826,90
SUBCAPITULO 01.05 PUESTA EN MARCHA
01.05.01 Puesta en marcha de la instalacion
1 1,00
1,00 840,00 840,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.05 PUESTA EN MARCHA. ............ 840,00
TOTAL CAPITULO 01 SALA DE CALDERAS .......cceeeeressesssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssanes 48.217,17
TOTAL ...ttt e e s e e e e A A e e AR e 48.217,17
VISADO
COPITI
LEON
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000

(= Leon ) RESUMEN DEL PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 SALA DE CALDERAS 48.217,17 100,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 48.217,17

19,00% GG + Bl..oooveviirirrisssiisssisssisisinns 9.161,26
21,00 % LVA i 12.049,47
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 69.427,90

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 69.427,90

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SESENTA Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

Ledn, febrero de 2.021
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